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Lampiran 3 Ship Particular KM.Mutiara Berkah II 
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Lampiran 4 Crew List KM. Mutiara Berkah II 
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Lampiran 5 Instrumen Penelitian 

 

Nama : Muhammad Alwi 

Jabatan : Chief Engineer 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Sejak kapan KM. Mutiara Berkah II 
kembali beroperasi setelah masa 
vakum chief? 

Kapal tidak beroperasi dari tahun 
2018 hingga 2024. Setelah 
menjalani docking di Cilegon 
pada tahun 2024, kapal 
diaktifkan kembali dengan awak 
kapal yang seluruhnya baru det. 

2 Bagaimana kondisi STP pada awal 
pelayaran dari Panjang menuju 
Surabaya pada saat itu chief? 

Pada awal pelayaran, STP belum 
dapat dioperasikan secara 
optimal karena dua kendala 
utama: V-belt pada aeration 
blower aus akibat faktor usia dan 
lama tidak digunakan, serta 
chlorine tablet untuk disinfeksi 
tidak tersedia pasca docking det. 

3 Tindakan apa yang diambil untuk 
mengatasi kendala tersebut chief? 

Untuk V-belt, kru mesin 
melakukan corrective 
maintenance dengan 
menggantinya menggunakan 
suku cadang yang tersedia. 
Untuk chlorine tablet, saya 
berkoordinasi dengan pihak 
perusahaan, dan pasokan 
dijadwalkan tiba di Surabaya det. 

4 Bagaimana kondisi STP setelah 
menerima pasokan di Surabaya 
chief? 

Setelah menerima chlorine tablet 
di Surabaya, STP dioperasikan 
secara penuh pada pelayaran 
Surabaya–Lombok. Seluruh 
proses aerasi, pengendapan, 
dan disinfeksi berjalan normal, 
dan effluent memenuhi standar 
MARPOL 73/78 Annex IV det. 

5 Apakah STP saat ini termasuk 
dalam perawatan rutin kapal chief? 

Ya. Setelah pengalaman ini, kami 
mulai menyusun jadwal 
perawatan rutin untuk STP, 
termasuk pemeriksaan harian 
pada blower, pengecekan 
ketegangan V-belt, serta 
pemantauan stok chlorine tablet. 
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Nama    : Syahri Ramli 
Jabatan : Masinis 1 
 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Apa penyebab teknis utama 
STP tidak berfungsi optimal di 
awal pelayaran? 

Penyebab teknis utamanya 
adalah keausan pada V-belt 
aeration blower. Karena kapal 
vakum selama 6 tahun, V-belt 
yang terbuat dari karet 
mengalami degradasi 
material, menjadi retak, 
mengendur, dan kehilangan 
elastisitasnya. 

2 Bagaimana dampak dari 
keausan V-belt tersebut 
terhadap proses aerasi? 

Transmisi tenaga dari motor 
ke blower menjadi tidak 
optimal, sehingga putaran 
blower lemah. Akibatnya, 
suplai oksigen ke tangki 
aerasi tidak mencukupi untuk 
mempertahankan kehidupan 
bakteri aerob yang 
menguraikan bahan organik 
limbah. 

3 Apa yang dilakukan untuk 
memperbaiki kondisi tersebut? 

Kami melakukan corrective 
maintenance dengan 
mengganti V-belt yang aus 
menggunakan suku cadang 
yang tersedia di kapal. 
Setelah penggantian, blower 
kembali berputar normal. 

 
 
Nama     : Rionaldi Yesaya 
Jabatan  : Masinis II 
 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Selain masalah teknis, kendala 
apa lagi yang ditemukan pada 
awal pelayaran? 

Kendala operasional yang 
signifikan adalah tidak 
tersedianya chlorine tablet di 
kapal. Rak penyimpanan 
bahan kimia kosong karena 
tidak ada pengisian ulang 
pasca docking di Cilegon. 

2 Apa fungsi chlorine tablet dalam 
proses pengolahan STP? 

Chlorine tablet berfungsi 
sebagai agen disinfeksi pada 
tahap akhir pengolahan. Zat 
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ini membunuh bakteri 
patogen (seperti coliform 
fecal) yang masih tersisa 
dalam effluent sebelum 
dibuang ke laut, sehingga 
aman bagi lingkungan. 

3 Bagaimana kondisi setelah 
chlorine tablet tersedia? 

Setelah pasokan diterima di 
Surabaya, proses disinfeksi 
dapat dilaksanakan. Pada 
pelayaran Surabaya–Lombok, 
STP berfungsi optimal dan 
effluent memenuhi standar 
kualitas yang dipersyaratkan 
MARPOL 73/78 Annex IV. 

 
 
Nama : Rizky Nandyano Indrawan 

Jabatan : Masinis III 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Bagaimana tingkat pemahaman 
awak mesin terhadap 
pengoperasian STP? 

Sebagian besar awak mesin 
memahami prinsip dasar 
pengoperasian STP, termasuk 
prosedur start-up, pemantauan 
blower, dan penambahan bahan 
kimia. Namun, karena kapal baru 
diaktifkan kembali dan kru 
tergolong baru, masih ada 
proses adaptasi. 

2 Apakah ada pelatihan formal dari 
perusahaan terkait STP? 

Belum ada pelatihan formal. 
Pengetahuan yang kami miliki 
sebagian besar diperoleh dari 
pengalaman kerja di kapal 
sebelumnya dan pembelajaran 
mandiri di atas kapal. 

3 Apakah keterbatasan pelatihan 
berpengaruh terhadap 
pengoperasian STP? 

Awalnya sedikit berpengaruh, 
tetapi karena kru memiliki inisiatif 
dan kemauan belajar yang tinggi, 
kami dapat mengatasi kendala 
dengan cepat. Setelah chlorine 
tersedia, STP dapat 
dioperasikan dengan baik. 
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Nama : Bambang Setia 

Jabatan : Masinis IV 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Apakah STP termasuk dalam 
Planned Maintenance System 
(PMS) kapal? 

Sebelumnya tidak, karena kapal 
vakum lama dan STP tidak 
dioperasikan. Namun setelah 
kapal aktif kembali dan kami 
mengalami kendala di awal 
pelayaran, kami mulai menyusun 
jadwal perawatan rutin untuk 
STP. 

2 Apa saja kegiatan perawatan rutin 
yang kini dilakukan pada STP? 

Pemeriksaan harian meliputi 
pengecekan putaran blower, 
tekanan udara, ketegangan V-
belt, serta indikator panel kontrol. 
Pemeriksaan mingguan meliputi 
pengecekan stok chlorine tablet 
dan kebersihan filter. 
Nama : ABD. Rohim 

 

Nama : ABD. Rohim 

Jabatan : Mualim II/ Mualim Jaga 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Bagaimana prosedur pembuangan 
limbah ketika STP belum dapat 
berfungsi optimal?  

Selama pelayaran Panjang–
Surabaya, ketika STP belum 
dapat melakukan disinfeksi 
karena kekurangan chlorine 
tablet, kami tetap membuang 
limbah ke laut dengan mematuhi 
ketentuan MARPOL Annex IV, 
yaitu pada jarak lebih dari 12 mil 
laut dari daratan terdekat dengan 
kecepatan kapal minimal 4 knot. 

2 Bagaimana cara memastikan jarak 
pembuangan sesuai ketentuan? 

Kami menggunakan alat navigasi 
(GPS dan radar) di anjungan 
untuk menentukan posisi kapal 
secara akurat. Bagian mesin 
berkoordinasi dengan kami 
sebelum pembuangan 
dilakukan, dan kami memberikan 
informasi posisi serta jarak dari 
daratan terdekat. 

3 Bagaimana prosedur setelah STP 
berfungsi normal? 

Setelah STP berfungsi optimal 
pada pelayaran Surabaya–
Lombok, pembuangan limbah 
dilakukan pada jarak lebih dari 4 
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mil laut, karena limbah telah 
melalui proses pengolahan 
sempurna (aerasi, 
pengendapan, dan disinfeksi). 
Hal ini sesuai dengan ketentuan 
MARPOL untuk limbah yang 
telah diolah melalui STP 
tersertifikasi. 
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Lampiran 6 Dokumentasi Penelitian 

                        

 Sewage Treatment Plant 

                                                

 

 

 

 

 

Vanbelt Blower 
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Name Plate Sewage Treatment Plant 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tekanan Normal Blower Compressor 0,27 kg/𝑐𝑚2 
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Tekanan Abnormal Pada Saat V-Belt Aus 0,0 kg/𝑐𝑚2 
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