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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Piston ring adalah komponen vital dalam sistem kerja piston di
dalam mesin induk kapal, khususnya pada mesin 2 tak. Fungsinya
antara lain menjaga tekanan pembakaran, mengatur pelumasan, dan
mengontrol emisi gas buang. Kerusakan pada piston ring dapat
menyebabkan kebocoran kompresi, peningkatan konsumsi pelumas,
menurunnya efisiensi mesin, bahkan mengarah pada kerusakan
komponen lain seperti liner dan piston itu sendiri.

Kapal MT. Griffin T yang menggunakan mesin induk 2 tak
mengalami indikasi penurunan performa mesin, peningkatan konsumsi
pelumas, dan perubahan warna asap buang. Setelah dilakukan
investigasi awal, ditemukan adanya keausan tidak merata dan
keretakan pada piston ring.

Kerusakan semacam ini tidak hanya mengganggu kinerja
operasional kapal, tetapi juga berdampak terhadap jadwal pelayaran,
biaya perawatan, dan keselamatan kapal secara keseluruhan. Oleh
karena itu, diperlukan analisa lebih lanjut untuk mengidentifikasi
penyebab kerusakan piston ring serta merumuskan tindakan perbaikan
yang tepat.

.Berdasarkan kondisi tersebut, penulis memandang perlu adanya
kajian lebih mendalam mengenai Kerusakan Pada Piston Ring Pada

Mesin Induk 2 Tak di Atas Kapal MT.Griffin T. Kajian ini diharapkan dapat



memberikan gambaran nyata mengenai kendala yang sering dihadapi
di lapangan sekaligus solusi perawatannya. Hasil kajian kemudian
dituangkan dalam bentuk Karya llmiah Terapan (KIT) dengan judul:
“ANALISA KERUSAKAN PISTON RING PADA MESIN INDUK 2 TAK
DI ATAS KAPAL MT.GRIFFIN T".
B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas maka rumusan masalah adalah
sebagai berikut:
1. Apa penyebab terjadinya kerusakan pada piston ring mesin induk 2
tak di atas kapal MT. Griffin T?
2. Bagaimana bentuk dan dampak kerusakan piston ring terhadap
performa mesin?
3. Apa rekomendasi tindakan perbaikan untuk mencegah kerusakan
serupa di masa mendatang?
C. Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi pada identifikasi jenis kerusakan, penyebab
teknis, dan rekomendasi perbaikan piston ring dari salah satu unit
silinder mesin induk 2 tak di ruang mesin utama kapal MT. Griffin T, yang
dilakukan saat kapal berlayar tanpa membahas aspek administratif atau
rincian biaya perbaikan.
D. Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan Karya limiah Terapan ini adalah::
1. Mengidentifikasi jenis dan penyebab kerusakan pada piston ring

mesin induk 2 tak.



2. Menganalisis dampak kerusakan piston ring terhadap performa
mesin kapal.
3. Memberikan rekomendasi perbaikan dan pencegahan agar kejadian
serupa tidak terulang..
E. Manfaat Penulisan
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai
berikut:

1. Secara Teoritis : Menambah wawasan dan literatur terkait analisa
kerusakan piston ring pada mesin induk 2 tak, sebagai referensi bagi
praktisi maupun akademisi..

2. Secara Praktis

a. Memberikan gambaran nyata kepada perwira mesin kapal
dalam menangani kasus serupa.

b. Memberikan masukan bagi perusahaan pelayaran dalam
perencanaan maintenance berbasis kondisi (condition-based
maintenance).

c. Menjadi bahan evaluasi bagi shipyard atau technical

superintendent dalam perbaikan komponen mesin.
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TINJAUAN PUSTAKA

Dalam analisa kerusakan piston ring pada mesin induk 2 tak,
diperlukan landasan teori dan konsep-konsep teknis yang relevan, serta
hasil-hasil penelitian terdahulu. Tinjauan pustaka ini dikaji berdasarkan
faktor-faktor utama yang berpengaruh terhadap kerusakan komponen
mesin, khususnya piston ring, yaitu: faktor manusia, organisasi kapal,
lingkungan kerja, kondisi peralatan kapal, dan prosedur perawatan.

A. Piston Ring dan Fungsinya

Piston ring merupakan komponen mesin yang terpasang pada alur
(groove) piston. Fungsinya antara lain:

1. Menjaga kompresi dan mencegah kebocoran gas pembakaran ke
ruang engkol.

2. Mengatur dan menjaga film pelumas antara dinding liner dan piston.

3. Mengontrol pembuangan oli berlebih ke ruang pembakaran.

Menurut Cengel, Y.A. & Boles, M.A. (2018), piston ring harus
memiliki kelenturan yang cukup untuk menyesuaikan dengan
perubahan suhu dan tekanan dalam silinder, namun tetap
mempertahankan kekedapan.

B. Jenis Kerusakan Piston Ring
Beberapa jenis kerusakan piston ring yang umum terjadi, antara lain:
1. Keausan (wear): Umumnya disebabkan oleh gesekan terus-

menerus antara ring dan liner.



Retak (cracking): Dapat terjadi akibat tegangan termal dan tekanan
berlebih.

Sticking: Akibat endapan karbon (carbon deposits) yang
menyebabkan ring menempel pada groove piston.

Scuffing: Akibat kegagalan pelumasan atau suhu operasi yang
terlalu tinggi.

(Woud, H.K., & Stapersma, D., 2015. Design of Propulsion and Electric

Power Generation Systems)

C. Faktor Manusia

Kualitas SDM yang mengoperasikan dan merawat mesin sangat

mempengaruhi keawetan piston ring.

1.

Kurangnya pelatihan dapat menyebabkan salah prosedur dalam
perawatan piston ring.
Kelelahan, stres kerja, atau kelalaian saat melakukan overhaul juga

meningkatkan risiko pemasangan yang salah.

D. Organisasi di Atas Kapal

Organisasi kerja dan sistem shift di atas kapal sangat memengaruhi

efektivitas perawatan rutin:

1.

Jam Kkerja yang panjang dan kurangnya pengawasan dapat
mengakibatkan inspeksi piston ring dilakukan secara terburu-buru.
Komunikasi yang tidak efektif antar kru juga meningkatkan risiko

kesalahan teknis.



E. Lingkungan Kerja dan Kondisi Operasi

Faktor lingkungan seperti suhu ruang mesin, tekanan, serta getaran

mesin sangat berpengaruh pada kinerja piston ring.

1.

Operasi mesin pada beban tinggi secara terus menerus dalam suhu
ekstrem dapat mempercepat deformasi piston ring.
Debu dan kotoran dari ruang pembakaran dapat mengakibatkan

kontaminasi pelumas.

F. Faktor Kapal dan Mesin

Usia kapal dan mesin sangat menentukan umur komponen piston

ring.

1.

Mesin yang sudah menua (over 15 years) cenderung memiliki liner
yang aus, sehingga mempercepat keausan piston ring.
Kurangnya overhaul berkala atau penggunaan suku cadang tidak

original juga mempercepat kegagalan piston ring.

G. Prosedur Perawatan dan Monitoring

1.

Prosedur overhaul piston ring memerlukan ketelitian tinggi.

Pengukuran ring gap dan ring clearance harus sesuai standar
pabrikan.

Ketidaktepatan dalam pemasangan atau tidak digantinya ring pada
saat overhaul dapat menimbulkan early failure.

Menurut Diesel Engine Maintenance Guide (2021), interval

penggantian piston ring pada mesin 2 tak tergantung pada jam kerja,

bahan bakar yang digunakan, dan pola beban mesin.



Kerusakan piston ring pada mesin induk kapal 2 tak dapat terjadi akibat
kombinasi berbagai faktor, baik teknis maupun non-teknis. Oleh karena itu,
pemahaman menyeluruh tentang teori mesin, sistem perawatan,serta
pengaruh manusia dan organisasi sangat penting sebagai landasan dalam

menganalisis kasus kerusakan piston ring yang terjadi dikapal MT.Griffin T.



