
i 
 

ANALISIS PENGGUNAAN RADAR GUNA 

 MENINGKATKAN iKESELAMATAN  

PELAYARAN 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

JAMES iANDREAS 

NIT. i20.41.149 

NAUTIKA 

 

 

 

 

PROGRAM iPENDIDIKAN iDIPLOMA iIV iPELAYARAN i i i i i i i i 
iPOLITEKNIK iILMU iPELAYARAN iMAKASSAR iTAHUN 

i2024



ii  

ANALISIS iPENGGUNAAN iRADAR iGUNA 

iMENINGKATKAN iKESELAMATAN i 

PELAYARAN 

 
 

 
Skripsi 

 
 
 

Sebagai iSalah iSatu iSyarat iuntuk 
iMenyelesaikan i iProgram iPendidikan iDiploma iIV 

iPelayaran 

 
 
 

Program iStudi iNautika 

 
 
 

Disusun idan iDiajukan ioleh 

 
 
 

 
JAMES iANDREAS 

NIT. i20.41.149 

 
 
 
 
 

 

PROGRAM iPENDIDIKAN iDIPLOMA iIV 

iPELAYARAN i iPOLITEKNIK iILMU iPELAYARAN 

iMAKASSAR iTAHUN i2024 



iii 
 

 

 

 

 

 

  



iv  

PRAKATA 

 
 

 
Dengan imemanjatkan irasa i isyukur ikepada iTuhan iyang iMaha 

iEsa atas berkat, lindungan i idan ipetunjuk-Nya, isehingga ipeneliti ibisa 

imenyelesaikan penulisan skripsi ini idengan ijudul iyang idiambil iyaitu 

i"Analisis Penggunaan Radar guna Meningkatkan Keselamatan 

Pelayaran”. 
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imembimbing ipeneliti iuntuk menyelesaikan iiskripsi ini. iUntuk itu, i ipeneliti 

imengungkapkan irasa iterima ikasih ikepada: 

1. Bapak iCapt. iRudy iSusanto, iM.Pd., iselaku iDirektur iPoliteknik iIlmu 

iPelayaran iMakassar. 

2. Ibu iSubehana iRachman, iS.A.P., iM.Adm.S.D.A., iselaku iKetua 

iProdi iNautika. 

3. Ibu iCapt. iMasrupah, iS.Si.T., iM.Adm.S.D.A., iM.Mar. i, iselaku 

iDosen iPembimbing iMateri iI. 

4. Bapak iCapt. iIsmail, iM.M, iM.Mar., iselaku iDosen iPembimbing iII. 

5. Dosen ipengajar idi iPoliteknik iIImu iPelayaran iMakassar iyang itelah 

imemberikan masukan dan idukungan idalam imenyelesaikan 

ipenulisan iskripsi iini. 

6. Kepada iorang itua itersayang, isaudara iserta ikeluarga ipeneliti iyang 

itelah imemberikan inasehat i i i idoa iserta idukungan, iucapan 

iterimakasih iatas isegala i ikasih icinta iserta itelah imemberikan 
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ikepercayaan ipada ipenulis. 

7. Manager iserta istaf iPT. iLANDSEADOOR INTL SHIPPING iyang 

itelah imemberi ikepercayaan iserta kesempatan kepada ipeneliti 

iuntuk imelaksanakan iproyek ilaut. 

8. Nakhoda idan iKru iKapal iMV iGOLDEN iROSE iyang isaya icintai 

idan ibanggakan. 

9. Rekan iTaruna-Taruni iangkatan iXLI iPIP iMakassar iyang isudah 

iberkontribusi imemberikan imasukan idan idukungan ikepada isaya 

iuntuk imenyelesaikan iskripsi iini. 

10. Seluruh ipihak iyang itidak idapat ipenulis isebutkan isatu iper isatu 

iyang itelah imemberikan ibantuan idan idukungan, isehingga 

ipenulisan iskripsi ini idapat iberhasil idiselesaikan. 

Penulis imengharapkan idengan idisusunnya iskripsi iini idapat 

imemberikan ibermanfaat ikepada ipembaca iuntuk imeningkatkan 

iwawasan, iserta imemberikan iide i i iuntuk ipara ipembaca, ikhususnya 

ipara iMahasiswa iPoliteknik iIImu iPelayaran iMakassar. iPenulis 

imenyampaikan ipermintaan imaaf ijika iditemukan ikekurangan iatau 

ikesalahan idalam iskripsi iini. iPenulis imenyadari iskripsi iini imasih 

ibelum isepenuhnya isempurna,ioleh ikarena iitu, penulis iberharap 

ipembaca idapat imeluangkan iwaktunya iuntuk imemberikan isaran idan 

ikritik yang ibersifat imembangun iuntuk idapat idiperbaiki idikemudian 

ihari. 
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ABSTRAK 

 
 

JAMES iANDREAS, iAnalisis iPenggunaan iRadar iGuna 
iMeningkatkan iKeselamatan iPelayaran i(dibimbing ioleh iMasrupah 
idan iIsmail). 

 
Radar merupakan salah isatu iperangkat inavigasi iterpenting i 

iyang idigunakan idalam ipelayaran. iNamun idemikian, imasih 
iditemukan iterjadinya kecelakaan ikapal idi ilaut idisebabkan 
ipenggunaan iRadar iyang ikurang ioptimal. iMaka penelitian i ini 
iditujukan iuntuk imengukur sejauh0mana peran Radar dalam 
ikeselamatan, efisiensi pelayaran, idan ikemampuan ibernavigasi 
ikapal idalam imenghadapi setiap isituasi icuaca. iPenelitian iini 
idilakukan idiatas kapal iMV iGolden iRose. i i iMetode ipenulisan iyang 
idipakai iadalah ideskriptif ikualitatif. iProses ipengumpulan idata 
imenggunakan iteknik iobservasi idan iwawancara. iData  dikumpul 
idan dianalisa idengan memakai ipendekatan ifaktor icuaca, ikemudian 
idilakukan iperbandingan. iHasil idari ipenelitian iini iadalah 
ipenggunaan iRadar i idalam iberbagai i i i isituasi i i i icuaca. i i i iHasil 
i i i ipenelitian ini iadalah ipenggunaan iRadar iyang ikurang ioptimal              
 karena imengalami iatenuasi isaat ibernavigasi idengan icuaca ihujan, 
ishower, iatau ibadai. iIni iberpotensi idan imenyebabkan bahaya 
itubrukan ijika itidak iditindak ilebih ilanjut. 

 
Kata ikunci: iAtenuasi, iCuaca, iRadar 
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ABSTRACT 

 
 

JAMES iANDREAS, iAnalysis iof iRadar iUsage ito iImprove 
isafety ishipping(supervised iby iMasrupah iand iIsmail). 

 
Radar iis ione iof ithe imost iimportant inavigation itools iin 

isailing. iHowever, ithere iare istill imany iship iaccidents idue ito ithe iuse 
iof iRadar ithat iis inot ioptimal. iThis iresearch iaims ito idetermine ithe 
iextent ito iwhich iRadar icontributes ito isafety, iefficiency iand 
inavigation icapabilities iin ivarious iweather isituations. iThis iresearch 
iwas icarried iout iat iMV iGolden iRose. iThe imethod iused iwas 
idescriptive iqualitative. iData icollection iwas icarried iout iusing 
iobservation iand iinterview itechniques. iThe icollected idata iwere 
ianalyzed iwith ithe iapproach iof iweather ifactors, ithen ia icomparison 
iwas imade ifrom iit. iThe isamples iwere ithe iuse iof iRadar iin ivarious 
iweather isituations. iThe iresult iof ithis istudy iwas ithat ithe iuse iof 
iRadar ihad idecreased isignificantly idue ito iattenuation iwhen 
inavigating i in i rainy i weather, ishowers ior istorms. iThis ican 
iincrease ithe irisk iof icollision iif inot itaken ifurther iaction. 

 
Keywords: iAttenuation, iWeather, iRadar 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 
 

 iSeiring imajunya iteknologi ipada izaman isekarang, iBanyak 

ikapal idirancang isedemikian irupa iuntuk imendukung iseluruh ikegiatan 

itransportasi idi ilaut. iSetiap ikapal imemiliki ialat-alat inavigasi iyang 

imodern iuntuk imembantu iperwira ijaga idalam imenentukan iposisi idi 

ipermukaan ibumi. Berkembang pesat-nya peralatan navigasi dari tahun 

ike itahun, ialat inavigasi iselalu imengalami ipembaharuan, idan model 

iatau imerek iterbaru iyang ilebih icanggih iterus iberadaptasi sesuai 

iperkembangan zaman iuntuk memperkuat keamanan dan ikeselamatan 

i idalam ibernavigasi. Kegunaan isistem ialat inavigasi idalam ipenentuan 

iposisi idan iarah ikapal imenjadi sangat signifikan dan merupakan itugas 

idari iperwira ijaga di anjungan, itermasuk imenggunakan iRadar. 

Prinsip ikerja iRadar iyaitu idengan imengukur ijarak idan 

imendeteksi iobjek idi isekitar ikapal. iSelain imemberikan iinformasi 

iposisi ikapal, ipelampung, iposisi ipantai, iserta i iobjek i idi isekitar 

ikapal, iRadar ijuga iberfungsi iuntuk imendapatkan iarah idan ijarak iantara 

i ikapal idengan iobjek-objek itersebut. iRadar isangat iberperan ibagi 

iperwira idiatas ikapal iserta iturut imendukung idan imenjaga ilalu 

ilintas ipelayaran, iKhususnya iketika ikapal i imasuk i isituasi i ilalu 

ilintas ipelayaran iyang ipadat iatau iketika ikapal imelewati ialur 

ipelayaran isempit iatau iwilayah idengan iterbatasnya ijarak ipandang 

i. i 

Kesalahan inavigasi iseperti ikelalaian iatau iterbatasnya 

iketerampilan icrew ikapal imerupakan ipotensi iyang idapat 

imembahayakan ikeamanan ipelayaran isaat imengoperasikan ikapal, 

iyang imana iSebagian ibesar idari icrew ikapal ikurang ipaham 
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iterhadap iprosedur idalam imenggunakan ialat inavigasi iRadar isaat 

imelaksanakan ijaga. iTerlambat imenentukan isuatu itindakan iyang 

iberakibat ifatal iseperti itubrukan, ikapal ikandas, ikapal ikaram idan 

ilainnya. iKurangnya imembaca i iRadar iManual iBook i ijuga imenjadi 

ifaktor itidak iefektifnya i iRadar isehingga ikesalahan-kesalahan 

idalam ibernavigasi idapat imembahayakan ikeselamatan ipelayaran. 

Saat terjadi cuaca buruk, muncul blind sector atau target palsu 

yang ditangkap oleh Radar sehingga kapal menabrak rumpon nelayan 

yang tidak muncul di Radar. Pengamatan (look out) dan mengambil 

posisi secara berkala dapat meminimalisir terjadinya bahaya 

keselamatan pelayaran. Penggunaan Radar ketika cuaca buruk 

memang sangat dibutuhkan, dikarenakan dapat mendeteksi benda 

yang berada di sekitar kapal. Akan tetapi tidak seluruhnya dapat 

dideteksi oleh Radar. 

Berdasarkan ihasil ipelaksanaan ipraktek ilaut iyang itelah 

idilaksanakan ipada ikapal iMV. iGOLDEN iROSE isaat imelintasi 

iTaiwan iStrait i– iFuzhou ipada ihari iminggu itanggal i02 ijuli i2023 

isekitar ijam i23.30 iterlihat ibanyak iperahu inelayan isedang imencari 

iikan idi imalam ihari. Dikarenakan ikurangnya ipengamatan iyang iteliti, 

i itarget iyang imuncul idi iRadar itidak iterlihat idengan ijelas iyang 

imembuat ijaring inelayan itersebut iluput idari ipengamatan idan i 

ihampir imenyebabkan itabrakan idengan ikapal ilain iapabila iperwira 

ijaga idiatas ikapal itidak imelakukan itindakan. i 

Sehubungan ipermasalahan idiatas, imaka ipenelitian iini i 

imembahas iadanya ipermasalahan isaat imenggunakan ialat inavigasi 

iyang ibaik iuntuk imendukung ipengoperasian ikapal, iuntuk iitu 

idipilihlah isebuah iskripsi iyang iberjudul i“Analisis iPenggunaan 

iRadar iGuna iMeningkatkan iKeselamatan iPelayaran” 
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B. Rumusan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan sebelumnya, 

irumusan imasalah iyang iakan idiajukan iadalah: iBagaimana Kontribusi 

iRadar ipada ikeselamatan, iefisiensi ipelayaran, idan ikemampuan 

idalam ibernavigasi idengan ibermacam icuaca iyang idihadapi? 

 
 

C. Tujuan Penelitian 

 
 iTujuan penelitian iini iadalah iuntuk imenganalisa iefektivitas idan 

ikemampuan iserta iperforma iRadar idi iatas ikapal. 

 
 

D. Manfaat Penelitan 

 
Berdasarkan ipada ilatar idiatas, ipeneliti imengharapkan iadanya 

imanfaat idari ipenyusunan iskripsi iini, idi iantaranya: 

a. Manfaat iTeoritis 

Untuk menambahkan wawasan ilmu tentang pelayaran terkhusus 

ipada ifungsi idan ipenggunaan iRadar isebagai ialat inavigasi iselama 

iberlayar. 

b. Manfaat iPraktis 

Untuk imenyampaikan isolusi i pada kru kapal  imengenai prosedur 

imenggunakan Radar sebagai alat navigasi selama pelayaran. 
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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

A. Alat Navigasi Radar 
 

Dalam rangka imematuhi ihukum iKeselamatan iJiwa idi iLaut 

i(SOLAS), inegara-negara imaritim isetuju iuntuk imeratifikasi iSOLAS 

i1974. iIni imengharuskan ikapal-kapal iuntuk imemenuhi istandar 

iperlengkapan inavigasi itertentu. iOleh ikarena iitu, isetiap 

iperusahaan ipelayaran iperlu imemiliki idokumen-dokumen iatau 

isertifikat iyang imenegaskan ibahwa ikapal imereka imematuhi 

istandar ikeselamatan ilaut. iHal iini ipenting iuntuk imenjamin 

iperlindungan iterhadap ikeselamatan ijiwa, imuatan, ikapal, idan 

ilingkungan ilaut. iPerlengkapan iNavigasi ielektronik idi ikapal idiatur 

ioleh iSOLAS i1974 idan iProtokol i1988, iyang imenyatakan: 

a. Setiap ikapal idengan iukuran i1600 iGT iatau ilebih iharus imemiliki 

isatu iunit iRadar. 

b. Setiap ikapal idengan iukuran i10.000 iGT iatau ilebih iharus 

idilengkapi idengan idua iunit iRadar. i 

 

Radar merupakan alat navigasi elektronik, Radar singkatan dari 

i"Radio iDetection iand iRanging". iIni iadalah perangkat iyang isangat 

ipenting idalam ikegiatan ipelayaran karena fungsinya untuk 

imendeteksi dan mengukur jarak objek sekitar kapal. iKelebihan iutama 

imenggunakan iRadar idengan imembandingkan alat navigasi lain 

iyaitu, Radar tidak imemerlukan istasiun- istasiun ipemancar. 

Radar memancarkan i pulsa gelombang iradio ipendek idengan 

ialat ipemancar ikhusus idan idipancarkan ipada inarrow ibeam i(alur 

isempit) ioleh idirectional iantenna i(antena iberarah). iGelombang 
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iradio ibergerak idiumpamakan isecara ilurus ipada ikecepatan itetap, 

iapabila ipulsa igelombang iyang idipancarkan imengenai isasaran 

iseperti ikapal,sebuah iobjek iatau ipulau, imaka igelombang iradio 

iakan idipantulkan ilagi idan iditerima ioleh ireceiver iunit i(unit 

ipenerima). 

Sumber: ihttps://id.wikipedia.org/wiki/Radar 

 iMenurut iBarton i(2011) iRadar imerupakan isebuah iperalatan 

iyang idigunakan iuntuk imemancarkan isinyal ielektromagnetik idan 

imenerima isinyal iecho idari iobjek/target ipada ilingkup icakupannya. 

iKeberadaan itarget idideteksi idari isinyal iecho iatau idari ijawaban 

itransponder. iInformasi itambahan itentang itarget ididapatkan idari 

iRadar itermasuk isalah isatu idiantaranya: i 

a. Jarak, idengan iselisih iwaktu iantara isinyal isaat iditransmisikan 

idan iditerima. 

b. Arah i(azimuth), idengan imenggunakan ipola iantena idirektif. i 

c. Laju iperubahan ijarak, idengan iperhitungan ipergeseran iDoppler 

i(Doppler iShift). 

d. Deskripsi i/ iKlasifikasi itarget, idengan imenganalisis isinyal iecho 

idan ivariasinya idengan iwaktu. iIstilah iRadar imerupakan iakronim 

idari iRadio iDetection iand iRanging. 

 

Radar atau singkatan dari Radio Detection and Ranging dapat 

iberoperasi pada mode pasif, yang mana pada mode pasif ini 

itransmitter idimatikan idan itarget iinformasi idiperoleh idengan 

imenerima iradiasi iyang imemancar idari itarget iatau iterpantul idari 

itarget imelalui isumber isumber ieksternal. iRadar ijuga idikenal 

isebagai ibidang iilmu ipengetahuan idan iteknologi idalam imetode idan 

iperalatan iuntuk imengoperasikan idasar iterhadap itarget. 

 

https://id.wikipedia.org/wiki/Radar
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Menurut iMerrill iSkolnik i(2002), iRadar imerupakan isistem 

ielektromagnetik iuntuk ideteksi idan imencari iposisi iobjek. iRadar 

iberoperasi idengan imemancarkan isalah isatu ijenis iwaveform 

i(bentuk igelombang), imisalnya igelombang isinus iyang idimodulasi 

ipulsa idan imendeteksi ikeaslian isinyal iecho. iRadar idigunakan 

iuntuk imeningkatkan kemampuan salah isatu iindera ipada 

ipengamatan ilingkungan, ikhususnya indera ipenglihatan. iRadar 

ididesain iuntuk imelihat ikondisi ilingkungan idan ilebih itahan 

iterhadap ikegelapan, ikabur, ikabut, ihujan, idan isalju. 

Dari ipengertian itentang iRadar idiatas iRadar isangat 

ibermanfaat iuntuk imengetahui ikedudukan ikapal ilain isehingga 

idapat imembantu imenghindari i/ imencegah iterjadinya itabrakan 

idilaut. iRadar iakan isangat iberguna ipada isaat icuaca iburuk, 

ikeadaan iberkabut idan iberlayar idimalam ihari iterutama iapabila 

ipetunjuk ipelayaran iseperti ilampu isuar, ibuoy, ibukit iatau 

ibangunan isecara ivisual itidak idapat idiamati. 

Awal imula iRadar iyaitu iPada itahun i1856, iseorang 

ifisikawan iInggris iBernama iJames iClerk iMaxwell imerumuskan 

idasar-dasar iteori ielektromagnetik. iSetahun isetelahnya, ifisikawan 

iJerman iHeinrich iRudolf iHertz iberhasil imenguji ikebenaran iteori 

iMaxwell idengan imenemukan igelombang ielektromagnetik. 

Pada itahun i1904, iChristian iHulsmeyer imemperkenalkan 

ikonsep ipendeteksian ikeberadaan iobjek imenggunakan 

igelombang ielektromagnetik. iDemonstrasi ipraktis idari ikonsep iini 

imelibatkan ikemampuan igelombang ielektromagnetik iuntuk 

imendeteksi ikeberadaan ikapal, iterutama idalam ikondisi icuaca 

iberkabut itebal. iNamun, ipada imasa iitu, ikemampuan 

ipendeteksian imasih ibelum itermasuk iinformasi imengenai ijarak 

ikapal. 
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Penggunaan iistilah i"RADAR" ipertama ikali imuncul ipada 

itahun i1941, imenggantikan iistilah iInggris i"RDF" i(Radio iDirection 

iFinding). iMeskipun ibegitu, ipengembangan iRadar itelah idimulai 

isebelum iPerang iDunia iII ioleh iilmuwan idari iAmerika, iJerman, 

iPrancis, idan iInggris. iSalah isatu iilmuwan ikunci idalam 

ipengembangan iRADAR iadalah iRobert iWatson-Watt idari 

iSkotlandia. iMulai ipenelitian itentang iRADAR isejak itahun i1915, 

iWatson-Watt ibergabung idengan iNational iPhysical iLaboratory 

ipada itahun i1920-an, ifokus ipada ipengembangan iperalatan 

inavigasi idan imenara iradio. iDipilih ioleh iKementerian iUdara idan 

iKementerian iProduksi iPesawat iTerbang iuntuk imengembangkan 

iRadar, iWatson-Watt imenciptakan iRadar iyang idapat imendeteksi 

ipesawat iterbang idalam ijarak i40 imil i(sekitar i64 ikm) ipada itahun 

i1920-an. iDua itahun iberikutnya, iInggris imemiliki ijaringan istasiun 

iRadar iyang imelindungi ipantainya. i 

Meskipun iRadar iawal imemiliki ikelemahan idalam ipancaran 

igelombang ielektromagnetik iyang ikontinu, iWatson-Watt 

imemecahkan imasalah itersebut ipada itahun i1936 idengan 

imengembangkan iRadar iberdenyut. iDengan iRadar iini, isinyal 

idipancarkan isecara iberirama, imemungkinkan ipengukuran iwaktu 

iantara igema iuntuk imenentukan ikecepatan idan iarah itarget 

idengan ilebih iakurat. iTahun i1939, iterjadi ikemajuan isignifikan 

idengan ipenemuan ipemancar igelombang imikro iberkekuatan 

itinggi. iKeunggulan iutama idari ipemancar iini iadalah iakurasi 

ideteksinya iterhadap ikeberadaan isasaran, itidak iterpengaruh ioleh 

ikondisi icuaca. iSelain iitu, igelombang iini idapat iditerima idengan 

imenggunakan iantena iyang ilebih ikecil, imemungkinkan 

ipemasangan iRadar ipada ipesawat iterbang idan iobjek ilainnya. 

iInovasi iini imembantu iInggris iuntuk imenjadi ilebih iunggul, 

imemacu iperkembangan iRadar idalam ihal iresolusi i yang ilebih 

itinggi iportabilitas iyang ilebih ibaik, idan ipeningkatan ikemampuan. 
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Menurut iHadi iSupriyono, iCapt, i(2001 i) ifungsi iRadar 

iadalah isuatu ialat inavigasi iyang iberfungsi iuntuk i: i 

a. Menentukan posisi kapal dari waktu ke waktu. Dalam 

imenentukan iposisi ikapal idengan Radar dapat dilakukan 

idengan ibeberapa icara iyaitu imenggunakan ibaringan idengan 

ibaringan, imenggunakan ibaringan idengan ijarak idan 

imenggunakan ijarak idengan ijarak. 

b. Memandu ikapal ikeluar i– imasuk ipelabuhan iatau iperairan 

isempit. iPada iposisi iHead iUp, iRadar isangat iefektif idan 

iefisien iuntuk imembantu ipara inakhoda iatau ipandu idalam 

imelayarkan ikapalnya ikeluar-masuk ipelabuhan, isungai iatau 

ialur ipelayaran isempit. i 

c. Membantu imenemukan iada iatau itidaknya ibahaya itubrukan. 

iDengan imelihat ipada ilayar iCathoda iRay iTube i(CRT) iadanya 

ipantulan iatau iecho idari iawan iyang itebal. i 

d. Membantu imemperkirakan ihujan imelewati ilintasan ikapal. 

iDengan imelihat ipada ilayar iRadar i(Cathoda iRay iTube) 

iadanya ipantulan iatau iecho idari iawan iyang itebal. 

 

Menurut iArso iMartopo i(1992), ikomponen-komponen iRadar 

imerupakan ielemen-elemen ikrusial iyang iterdapat idalam isistem 

iRadar. iApabila isalah isatu idari ikomponen-komponen iini imengalami 

ikerusakan i atau i gangguan, i maka ikinerja i Radar i tidak i dapat 

imencapai ipotensi imaksimal.  Beberapa komponen tersebut 

imencakup i: i 

 

1) Transmitter i(Pemancar) 
 

Pemancar i(Transmitter) iadalah isuatu iosilator iyang 

imenghasilkan igelombang ielektromagnetik ipada ifrekuensi 

isangat itinggi i(Super iHigh iFrequency/SHF), iberkisar iantara i3 

iGHz ihingga i10 iGHz, ibahkan imencapai i30 iGHz. iPuIsa iyang 
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idihasilkan iditeruskan ikeluar imelalui isakelar iTransceiver. iuntuk 

ikemudian idisebarkan ike isegala iarah isecara ihorizontal ioleh 

ipemindai iRadar i(Scanner). 

 

2) Modulator 
 

Modulator iadalah ibagian iyang ibertanggung ijawab 

imengatur ipengiriman ipulsa idari ipemancar isebanyak i500-3000 

ipulsa iper idetik, itergantung ipada iskala ijarak iyang isedang 

idigunakan. iSelain iitu, imodulator ijuga imengatur ibeberapa 

ifungsi idari ipenerima idan iindikator i(PPI). 

 

3) Antenna 
 

Antena imerupakan ikomponen iRadar iyang imenghasilkan 

ipulsa ikeluar idan imenerima ikembali isinyal iyang idipantulkan 

ioleh itarget. iAntena iditempatkan ipada ikelinggian iyang 

imemadai idan iberputar idengan ikecepatan irotasi isekitar i15-

25 iRPM isearah ijarum ijam, imeskipun ipada ibeberapa imodel 

iRadar imungkin ilebih icepat iatau ilebih ilambat. iKetinggian 

ipenempatan iantena imempengaruhi ikemampuan iuntuk 

imengidentifikasi iobjek idi idepan ikapal; ipenempatan iyang ilebih 

itinggi idapat imemperjelas iobjek, isedangkan ipenempatan iyang i 

iterlalu irendah idapat iterhalang ioleh ihaluan idepan ikapal 

iselama iproses ideteksi iRadar. 

 

Radar iberoperasi idengan imemanfaatkan iprinsip ipengiriman 

igelombang iradio idalam ibentuk imicrowave iband. iPulsa iyang 

idihasilkan ioleh iunit ipemancar i(Transmitter iUnit) idisampaikan ike 

iantena imelalui isakelar ielektronik ipancar-terima i(T/R iElectronic 

iSwitch). 
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Gambar i2.1 iRadar 

Sumber: ipsicompany.com 

 

Cara ikerja iRadar isebagai iperangkat inavigasi ielektronik 

imelibatkan irotasi iantena isebanyak i10 ihingga i30 ikali iper imenit 

iketika isinyal idikirim. iAntena imengirimkan ipulsa isebanyak i500 

ihingga i3000 ikali iper idetik iselama iproses iini. iSaat ipulsa itersebut 

idipancarkan, ijika ibertemu idengan isuatu iobjek, iakan imemantulkan 

ikembali isebagai igema iradio i(Radio iEcho). iGema iini ikemudian 

iditerima ioleh iantena idan idikirim ike iunit ipenerima i(Receiver) 

imelalui isakelar ipancar-terima. iPulsa iyang iditerima iini idiperkuat 

idan idideteksi isebagai isinyal iradio, iyang iselanjutnya idiperbesar 

ikekuatannya ipada iindikator. 
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Gambar i2.2 iIndikator iRadar 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menurut iCapt iArso iMartopo, i(1992) iyaitu ifungsi i– ifungsi 

itombol iRadar iadalah isebagai iberikut: 

a. Main ion i– ioff iswitch iyaitu idigunakan ipada isaat ipertama ikali 

iakan imenghidupkan iRadar idengan imenunggu i2 isampai i3 

imenit, idengan ibegitu imodulator iakan ibekerja idan isering idiikuti 

ioleh inyala idan ibunyi. i 

b. Scanner ion i– ioff iyaitu idigunakan iuntuk imenggerakkan iantenna 

iscanner ion, iselama imasih iwarming iup iscanner ibelum ion. i 

c. Standby iatau itransmit iswitch. iTombol istandby idigunakan 

iselama imenunggu ihigh itension iatau isetelah iselesai imemakai 

iRadar, iguna iuntuk idiistirahatkan isementara. iCara iini isangat 

ibaik idan imemungkinkan ipada icuaca ibaik, itetapi ijika icuaca 

iburuk iatau ikapal iberlayar imenyusuri isungai idan ipantai imaka 

iposisi itombol itetap ipada itransmit, iagar idapat imendeteksi 

isituasi ikeliling. i 

d. Brilliance iatau ivideo icontrol iyaitu iuntuk imengatur igambar iagar 

ilebih ijelas, iapabila iterlalu iterang ijustru imengaburkan igambar.  

e. Focus icontrol iyaitu iuntuk imempertajam igambar iatau igaris idan 

imengurangi isilau icahaya ijika ibrilliance iterlalu iterang. 
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f. Centering i(horizontal iand ivertical ishift) icontrol iyaitu iuntuk 

imenggerakan ipusat igambar isecara ivertical iatau ihorizontal 

isehingga iberada itepat idi ipusat ilingkaran iRadar, ijika ifokus 

itidak itepat idi ipusat iRadar imaka iarah ibaringan imaupun iarah 

itarget itidak iteliti ilagi. i 

g. Picture irotate ior iturn ipicture icontrol iyaitu iuntuk imengatur iarah 

iheading iflash ipada ibaringan irelatif iatau ibaringan isejati. i 

h. Auto itrim ipicture ior icompass ireapet icontrol iyaitu idigunakan 

iuntuk imenggerakan iarah iheading iflash ike itempat iyang 

idikehendaki. i 

i. Gyro istabilized ibearing iscale. iPada iRadar ibiasanya idilengkapi 

idengan idua iskala ibaringan, iskala isebelah idalam iadalah iuntuk 

iarah irelatif iberarti iheading iflash imenunjuk inol idan iskala 

isebelah iluar imenunjukan igyro, isehingga ihaluan idan ibaringan 

isejati idapat idibaca idalam iskala iini. i 

j. Heading imarker iof iswitch iyaitu idigunakan iuntuk itekanan iagar 

iarah ihaluan ididepan ikapal inampak ijelas idengan 

imenghilangkan iheading iflash isementara, ikarena idapat 

ikemungkinan itarget iatau iperahu itertutup iolehnya. i 

k. Gain iyaitu idigunakan iuntuk imengatur idan imemperjelas 

iidentifikasi ibeberapa itarget iserta imengurangi ikebisingan. i 

l. Sensitive iTime iControl i(STC). iPantulan iecho idari iujung iatau 

ipuncak iombak idi ilaut imembuat iRadar iterlalu iterang, ianti isea 

iclutter iberguna iuntuk imembersihkan igangguan isekitar i4-5 imil. 

iPemakaian ianti isea iclutter iyang iterlalu ibesar iakan imembuat 

itarget ikecil idisekitar ikapal iikut ihilang idari ilayar iRadar. i 

m. Rain iswitch iyaitu idipakai iuntuk imengatasi igangguan ihujan 

ipada ilayar iRadar. 

n. Range iselector iswitch iyaitu idigunakan iuntuk imerubah iukuran 

irange, ihal iini itidak iboleh idilakukan isecara iperlahan-lahan 

itetapi iharus ispontan iagar itidak imerusak ihubungan iarus ilistrik.  
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o. Switch ifor ifixed irange iyaitu idigunakan iuntuk imengatur ijarak 

itarget, idigunakan i6 icincin iyang ijaraknya imasing i- imasing 

isama idan i20 itergantung idari ipengaturan irange, imisalnya i12 

imil imaka isetiap iriing iadalah i2 imil. i 

p. Variable irange imarker i(VRM) iswitch idigunakan iuntuk 

imengukur ijarak isuatu itarget isecara ilebih iteliti i 

q. Range icalibration iswitch imerupakan iswitch iuntuk 

imenggabungan ifixed irange idengan ivariable irange, imisalnya 

iditekan ike iatas iuntuk ifixed irange idan ike ibawah iuntuk 

ivariable irange. i 

r. Tunning icontrol iyaitu iuntuk imengatur ikecepatan ifrequensi iagar 

idiperoleh igambar iyang ilebih ibaik. i 

s. Mechanical icursor, icursor icontrol iand ibearing istate. iTerdiri idari 

i2 igaris imenyilang idi ipusat iRadar idan idapat idiputar iuntuk 

imembaring isuatu itarget ipada iskala ibaringan idi ipinggir iluar 

iatau idalam. 

t. Minimum iscale iyaitu itombol iuntuk imengatur inyala ilampu ipada 

iskala ijika iakan imembaca ibaringan. i 

u. Parallel iindex. iBeberapa igaris i- igaris isejajar ipada ilayar iRadar 

iyang idapat idiputar idengan ijarak iantara igaris isejajar isesuai 

ijarak i2 irings ipada ifixed irange, ialat iini isangat iberguna iuntuk 

imenduga iketika iakan imelewati idaerah iberbahaya, imendekati 

itempat iberlabuh, iberlayar imengikuti ialur iyang ibebas idari 

irintangan, imengukur ipendekatan ikapal iterhadap ikapal ilain 

iatau idaratan. I 
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v. Electronic ibearing imarker i(EBL) iswitch iyaitu idigunakan iuntuk 

imembaring isuatu itarget idan idapat idipakai iuntuk imenarik igaris 

ibatas. i 

w. Reflection iplotter iyaitu isebuah iscreen itambahan ipada ilayar 

iRadar iyang iberguna iuntuk iplotting imemakai ipensil 

icermathograph, iyang idapat imemantulkan iterang iuntuk 

imengetahui igerakan ikapal i- ikapal ilain.   

Langkah-langkah idalam ipengoperasian iRadar i: i 

a. iProsedur menghidupkan dan fungsi dari tiap tombol i 

1) Mengatur tombol tenaga i(power iswitch) dari kedudukan ioff 

ike kedudukan stand by. 15 

2) Menunggu kurang lebih selama 3 menit sampai lampu 

ipenunjuk iready imenyala, lalu tempatkan tombol tenaga idari 

istand by ke penunjukan on. i3) iMengatur itombol iswitch 

ijangkauan (range) di 36 mil atau 48 mil i 

3) Mengatur itombol iTuning idengan memutar tombol searah 

ijarum ijam iatau iberlawanan dengan putaran jarum jam i(ke 

ikanan iatau ike ikiri), idiatur idengan isedemikian irupa imaka 

itarget iakan itampak ilebih iterang ipada itabir, iatur itombol 

itersebut ihingga ilampu ipetunjuk idari iindicator iuntuk ituning 

i(terdapat idalam ipinggiran itabir idengan itanda isabit) 

ibercahaya ilebih iterang. iHal iini imenunjukkan ibahwa iRadar 

isudah isiap iuntuk iobservasi. i 

4) Mengatur itombol iswitch irange ipada ipenunjukan ijangkauan 

iyang idiperlukani isesuai idengan ikeadaan i 

5) Mengatur itombol igain isehingga itarget itampak ijelas. iBila 

iperlu, iatur itombol ianti iclutter isea idan ianti iclutterrain. i 

6) Mengatur itombol iswitch ipengatur ilainnya iyang isesuai 

idengan ikeperluan, iukur ijarak idan ibaringan idari itarget 

iuntuk imemperoleh iinformasi iuntuk imenghindari ibahaya 

itubrukan. i 
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b. iPetunjuk ipraktis iuntuk i“Start” i 

1) Memutar itombol ipada iStandby, itunggu i“ready”Radar idalam 

ikeadaan imenyala. i 

2) Mengecek isemua itombol iharus idalam iposisi iminimum 

i(didasarkan ijarak idiletakkan ipada iposisi) i16 i 

3) apabila ilampu isudah imenyala, imemutar itombol imenuju ike 

iON i(bila ibunyi ialarm itekan itombol ialarm ireset ipada ipanel 

iARPA). i 

4) Jika layar berubah menjadi gelap, maka memutar tombol 

i“panel” ihingga idapat iterbaca isemua ifungsi itombol-tombol. i 

5) Memutar itombol i“gain” ikira-kira i8 istrip iuntuk imendapatkan 

igambar iatau imemutar isesuai ikeadaan, isetelah iitu imemutar 

itombol i“contrast” isehingga imendapatkan igambar iyang ijelas 

idan ibersih. i 

6) Dalam beberapa penggunaan Radar sebelum menyetel gain 

idan icontrast, iterlebih idahulu menyetel tuning i 

7) Menggunakan tombol-tombol lainnya sesuai kebutuhan 

idengan melihat i/ dan juga sesuai dengan keadaan yang 

isedang dihadapi, terutama i: EBL brilliance, VRM brilliance, 

idial dan lain-lain. i 

c. iPetunjuk untuk mematikan Radar i 

1) Memutar/mengembalikan semua tombol i(terutama iyang iada 

ikaitannya idengan iIntensity ilistrik) pada posisi minimum. i 

2) Memutar tombol ke posisi “OFF” secara perlahan 

 

Perawatan operasional Radar meliputi langkah-langkah berikut: 

A. iTahunan Radar. i 

1) Konsultasikan buku manual atau ipanduan iRadar iuntuk itahap 

iawal. 

2) Teliti ipanduan iRadar untuk imengidentifikasi imasalah iyang 

imungkin iterjadi. 
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3) Laporkan ikepada ahli ilistrik atau iteknisi ielektrik. i 

4) Melaksanakan ipenggantian peralatan pendorong idan 

imenggantikan ikabel-kabel iyang telah imengalami 

ikerusakan. i 

5) Jika iperawatan idilakukan ipada iRadar yang iberada idi 

iketinggian, ipastikan ikeselamatan idengan imenggunakan itali 

ipengaman iatau ibody iharness. i 

6) Setelah iselesai, ipastikan ipenutup iRadar itertutup irapat 

iuntuk imelindungi idari iair iatau ihujan. 

7) Periksa iKembali iuntuk imemastikan isemuanya ikembali 

ipada iposisi isemula. i 

8) Pasang iKembali ipenutup iRadar idengan ibaik. i 

9) Hidupkan iRadar idan ipastikan iscanner idapat iberputar iserta 

imenangkap isinyal iyang iada. i 

10) Pastikan Radar dapat mendeteksi pulau atau kapal di sekitar 

perairan. i 

11) Lakukan perawatan sesuai petunjuk pada panduan Radar, 

ibaik imingguan, ibulanan, imaupun itahunan. i 

12) Lakukan iperawatan itambahan isetiap i6 ibulan ihingga 

isetahun idengan imemeriksa ikoneksi iyang ilonggar idan 

imemastikan icolokan iterpasang idengan ibenar ipada iRadar. 

 

B. Perawatan ibulanan iuntuk iRadar iSearch iAnd iRescue 

iTransponder (SART) idilakukan idengan iLangkah-langkah 

iberikut: i 

1) Lepaskan iSART idari ibraketnya. i 

2) Seseorang iharus imemegang iSART idi iarea iyang iterdeteksi 

ioleh iRadar. iGeser ike iposisi iTest iuntuk isementara iwaktu. 

iJika iSART iterinterogasi ioleh iRadar, iAnda iakan imendengar 

ibunyi ibip. i 

3) Amati iRadar iX-Band isecara ibersamaan idan ipastikan ipola 
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itertentu iterlihat. iPola iini iterdiri idari iminimal i11 ilingkaran 

idengan ijarak iakan iterlihat iseperti i12 ititik idengan ititik 

iterdekat imenunjukkan iposisi iSART. i 

4) Lakukan iperawatan idan ipemeliharaan Radar isecara iberkala, 

isetiap i3 ihingga i6 ibulan, idengan imelakukan ipemeriksaan 

iterhadap ikorosi, imur, idan ibaut iyang imungkin ikendur. 

iGantilah ikomponen iyang isudah iterkena ikarat ipada iunit 

iantena iRadar, idan iperiksa iadanya ikotoran iserta iretakan 

ipada ipermukaan iradiator. iMembersihkan ikotoran iyang 

imenumpuk idengan ihati-hati imenggunakan ikain iyang 

idibasahi iair. iSelanjutnya, ibuka ipenutup iantena iuntuk 

imemeriksa istrip iterminal idan ikonektor idi idalamnya. iJangan 

ilupa iuntuk imemeriksa ipaking ikaret ipenutup iantena iguna 

imencegah ikemungkinan ikerusakan. i 

 

C. Perawatan iharian iuntuk iRadar imelibatkan ipemeliharaan ialat 

inavigasi isaat idigunakan. i 

Langkah-langkahnya itermasuk imemeriksa iLCD iuntuk 

imelihat ipenumpukan idebu iyang idapat imembuat igambar 

imenjadi iredup. iPerawatannya imelibatkan ipenggunaan ilap 

ikhusus iuntuk imembersihkan ilayar iLCD idengan ihati-hati iguna 

imenghindari igesekan/kerusakan, iserta imenggunakan itissue 

idan ipembersih ikhusus iLCD iuntuk imenghilangkan inoda iyang 

isukar idibersihkan. iPenting iuntuk imengganti ikertas itisu isecara 

iteratur iagar ikotoran itidak imenggores ilayar. i 

 

D. Langkah-langkah iyang idilakukan iuntuk imemeriksa idan 

imemperbaiki iRadar iyang imati iadalah isebagai iberikut: i 

1) Periksa masukan dan keluaran pasokan daya, dimana Radar 

sendiri memerlukan dengan arus 10 A. Listrik di kapal 

menggunakan tegangan 110 V, sehingga pasokan daya untuk 
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Radar Furuno di kapal mengubah tegangan dari 110 V menjadi 

24 V. Setelah melakukan pemeriksaan dan pengukuran, 

ternyata tidak ada tegangan keluar 24 V dari pasokan daya 

menuju Radar.  

2) karena ipasokan idaya itidak imemberikan iarus idan itegangan 

ike iRadar. iSelanjutnya, iperiksa ifuse idi iRadar idan iternyata 

itidak iada iyang iputus, ijadi ifuse-nya imasih ibaik. iAkhirnya, 

iminta ipasokan idaya iyang ibaru. i 

3) Dilihat idari ispesifikasi iRadar iyang idapat imenggunakan 

itegangan i12V idengan iarus i10A, ipercobaan idilakukan 

idengan imenghubungkannya ike isumber idaya iyang 

itersedia, iyakni ipower isupply iradio iVHF. iSaat itegangan 

i12V idiaplikasikan, ilayar imonitor iRadar imenyala, inamun 

isetelah ibeberapa iwaktu, imuncul ipesan i"Radar iscanner 

icomm ierror" idi ilayar. iMeskipun itegangan ioutput idari 

ipower isupply i12V imasih iada, isetelah imemeriksa, ifuse 

iRadar iterputus. iBahkan isetelah imencoba imenggunakan 

ifuse idengan iamper iyang ilebih ibesar, ifuse iRadar itetap 

iterputus. 

4) Sebuah power supply 600W 24V 25A dihubungkan, namun 

layar monitor Radar masih tidak menunjukkan tanda-tanda 

kehidupan. Setelah membuka casing belakang Radar dan 

melakukan pemeriksaan dengan multitester, ditemukan bahwa 

salah satu komponen, yaitu transistor dengan kode tertentu, 

mengalami putus atau korsleting.  

5) Meskipun fuse tetap normal dan tidak terputus, setelah 

imembuka icasing iRadar, itransistor ikembali imengalami 

ikorsleting.  

6) Kemudian, itransistor iyang baru idipasang ikembali, idan 

itanpa imenghubungkan iscanner iRadar, ipower iRadar 

idihidupkan. iLayar imonitor ihidup idan imenu itampil iseperti 
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ibiasa. i 

7) Jadi, iterdapat imasalah ipada iscanner iRadar, iterutama 

iadanya itransistor iyang imengalami ikorsleting. iSetelah 

imemeriksa iscanner iRadar idi iatas ianjungan idan idi itiang, 

isetelah idibuka idan idiukur, iditemukan ibahwa isalah isatu 

itransistor ijuga imengalami ikorsleting, iserupa idengan 

ikomponen idi iRadar. 

8) Saat ipower isupply ikehilangan ioutput ipada isaat ipercobaan 

iuntuk idihidupkan ikembali isetelah ipenggantian itransistor 

ibaru, idilakukan ipemeriksaanipada ipower isupply. iTidak iada 

imasalah ipada ipower isupply, itetapi isetelah imencabut idan 

imenghubungkan ikembali iinput ipower i(110V) ike ipower 

isupply, ioutput idari ipower isupply ikembali inormal idan 

imengeluarkan itegangan iDC i24V. 

 

E. Upaya mengatasi adanya masalah pada Radar Pada saat 

bernavigasi akan ditemukan permasalahan yang tak dapat 

diprediksi oleh navigator , maka hal yang harus dilakukan sebagai 

berikut : 

 

1) Memeriksa Radar saat keadaan mati namun jika belum 

ditemukan permasalahan maka dilakukan pemeriksaan saat 

keadaan hidup maupun bekerja , dan memperhatikan 

tegangan listrik.  

2) Saat melakukan pemeriksaan kerusakan maka diharapkan 

mencium dan melihat alat-alat terdekat yang digunakan untuk 

mengetahui jika ada komponen Radar yang terbakar atau 

putus, terutama dilakukan pengecekan pada transistor Radar 

agar tidak terjadi konsleting dan fuse terputus.  

3) Jika fuse putus dapat digantikan dengan fuse yang baru dan 

harus disesuaikan dengan ukuran yang sebenarnya dan 
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sesuai seperti kekuatan Ampere dan tegangannya yang harus 

disamakan.  

4) Saat terjadi kerusakan , diharapkan membaca manual book 

Radar bagian troubleshooting Radar. 

 

F. Kemungkinan kerusakan bila terjadi gejala seperti;  

1) Tidak ada sweep, sedangkan spot pada tabir indikator ada. 

Kemungkinan kerusakan:  

a) Hubungan kontak terminal pada sweep generator tidak baik 

b) Kerusakan pada rangkaian sweep dan rangkaian penguat  

 

2) Tidak ada spot pada tabir indikator.  

Kemungkinan kerusakan:  

a) Kerusakan pada tabung, Cathoda Ray Tube dan rangkaian 

power supply  

b) Kontak anoda dan kaki-kaki tabung kurang baik  

c) Pemanas tabung (filament) tidak bekerja  

d) Hubungan power supply tidak baik  

e) Kerusakan pada power supply  

f) kerusakan pada rangkaian unblanking  

g) Fuse putus  

3) Scanner tidak berputar.  

Kemungkinan kerusakan:  

a) Fuse putus  

b) Hubungan kontak / kabel tidak baik  

c) Kerusakan pada motor penggerak  

d) Hubungan antara stator dan komulator tidak baik  

e) Scanner berputar tapi putaran sweep tidak normal.  

4) Muncul Nois pada tabir indikator tanpa ada gambar. 

Kemungkinan kerusakan:  

a) Kerusakan pada modulator, magnetron  
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b) Kontak-kontak hubungan magnetron tidak baik  

c) Tuning tidak baik / tidak tepat  

5) Gelang jarak (ring range marker) ada tetapi tanpa nois maupun 

echo.  

Kemungkinan kerusakan:  

a) Kerusakan rangkaian bagian IF, amplifer dan vidio amplifi  

b)  Kontak-kontak IF, amplifer / vidio amplifer tidak baik  

c)  Kerusakan bagian penerima / rangkaian Gain dan STC  

6) Tidak ada gambar pada tabir. 

Kemungkinan kerusakan: 

a) Kerusakan pada bagian indikator  

b) Kerusakan pada bagian vidio 

7) Gambar tidak jelas, penerimaan kurang baik/buruk 

Kemungkinan kerusakan:  

a) Tenaga pancaran menurun  

b) Karena kerusakan magnetron  

c) Kerusakan di diode krystal atau Cathoda RayTube  

d) Scanner atau wave guide terisi air  

e) Pengaturan klystron kurang baik  

f) Kerusakan power supply  

g) Kerusakan pengaturan fokus  

h) Kerusakan pengaturan intensitas  

i) Kerusakan rangkaian unblanking  

j) Kerusakan penguat gambar  

k) Kerusakan bagian penerimaan  

8) Tidak ada gelang jarak (ring range marker) Kemungkinan 

kerusakan:  

a) Kerusakan rangkaian range ring 
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9) Tunning indikator tidak beraksi  

Kemungkinan kerusakan:  

a) Hubungan bagian receiver / penerima dan indikator tidak 

baik  

b) Kerusakan bagian penerima. 

 

B. Penggunaan Radar saat Memasuki Alur Pelayaran Sempit idan  

iRamai 

 

Pada isaat imemasuki alur pelayaran isempit, ipengaturan 

ijangkauan iRadar idiperkecil ihingga i1,5 i– i3 iNm itergantung 

ikebutuhan iuntuk idapat imemudahkan iobservasi ikeadaan isekitar. 

Peraturan isaat iberlayar idi ialur ipelayaran isempit idan iramai 

i idiatur ipada iP2TL iaturan i9 isebagai iberikut: 

a. Setiap ikapal iyang sedang berlayar imengikuti ialur ipelayaran 

isempit iatau ialur ipelayaran iharus imempertahankan ijarak 

isedekat imungkin idengan ibatas iluar ialur ipelayaran iatau ialur 

ipelayaran isempit iyang iberada idi ilambung ikanannya, iselama 

imasih iaman idan idapat idilaksanakan. 

b. Sebuah ikapal iyang ipanjangnya kurang dari i20 meter iatau ikapal 

ilayar itidak iboleh imerintangi ijalannya ikapal ilain iyang idapat 

iberlayar idengan iaman idi idalam ialur ipelayaran isempit. 

c. Kapal iyang isedang imenangkap iikan itidak iboleh imerintangi 

ijalannya ikapal ilain iyang isedang iberlayar idi ialur ipelayaran. 

d. Kapal itidak iboleh imemotong ialur ipelayaran, ijika ipemotongan 

iyang idemikian iitu imenghalangi ijalannya ikapal iyang ihanya 

idapat iberlayar idengan iaman idi idalam ialur ipelayaran. 

 

 iBeberapa itindakan ipenting yang perlu idilakukan isaat 

imemasuki ialur ipelayaran iyang isempit iadalah isebagai iberikut: 
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a. Memahami itanda-tanda inavigasi ilokal Dalam ialur ipelayaran iyang 

isempit, ivolume ilalu ilintas ikapal iumumnya lebih ipadat 

idibandingkan idi ilaut iterbuka. iKeterbatasan iruang idan 

ikeberadaan ikapal ibesar imeningkatkan irisiko itubrukan isecara 

isignifikan. 

b. Menghubungi iLayanan iKendali iLalu iLintas iKapal i(VTS) iSalah 

isatu ilangkah iyang idapat idiambil iuntuk imenghindari ikecelakaan 

idalam ialur ipelayaran iyang isempit iatau iramai iadalah 

iberkomunikasi idengan iLayanan iKendali iLalu iLintas iKapal 

i(VTS). iMereka imemiliki iinformasi iyang ijelas idan isistem iterpadu 

iuntuk imemantau igerakan ikapal. 

c. Komunikasi iKapal ike iKapal 

Penggunaan isaluran iVHF imenjadi ikunci idalam 

iberkomunikasi iuntuk imenjalankan ipercakapan iantar ikapal, 

iterutama imelalui isaluran iinternasional iyang itelah iditetapkan, 

iseperti iChannel i16. 

d. iMengamati iArus 

Penting iuntuk iselalu imemperhitungkan ikondisi iarus isaat 

imemasuki ialur ipelayaran iyang isempit, iagar idapat imenghindari 

ipenempatan ikapal iyang ikurang itepat. 

e. iPenetapan iPosisi iKapal 

Semua ialat ibantu inavigasi, iseperti iECDIS, iRadar, iAIS, 

idan ilainnya, ihanya iakan iefektif ijika idimanfaatkan idengan 

ioptimal. 

f. iMengatur iKecepatan iKapal 

Penting iuntuk imenjaga ikecepatan iyang iaman iketika 

imemasuki ialur ipelayaran isempit iatau iramai. iSetiap ikapal iharus 

ibergerak idengan ikecepatan iyang imemungkinkan ipengambilan 
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itindakan iyang itepat idan iefektif iuntuk imenghindari itubrukan, 

iserta idapat iberhenti idalam ijarak iyang isesuai idengan ikondisi 

iyang idihadapi. 

Penentuan iposisi imenggunakan iRadar ipada iumumnya 

imenggunakan i3 i(Tiga) imetode, iyaitu: 

a. Baringan idan iJarak i(Bearing iand iRange) 

Baringan i dan i jarak i dilakukan i apabila i hanya i terdapat i i i i i i i i i i i i isatu 

iobjek iatau itarget iyang idapat idibaring. 

b. iBaringan idan iBaringan i(Bearing iand iBearing) 

Penentuan iposisi idengan imenggunakan ibaringan idan 

ibaringan iidentik idengan ibaringan isilang. iPenentuan iposisi 

imenggunakan imetode iini ibiasanya idigunakan ijika iterdapat i2 

i(dua) iobjek iyang idapat idibaring. 

c. iJarak idan iJarak i(Range iand iRange) 

Penentuan iposisi imenggunakan imetode iini isama idengan 

ipenentuan iposisi imenggunakan ibaringan idan ibaringan iyaitu 

imemiliki i2 i(dua) iobjek iyang idapat idibaring. 

 

C. Paralel Index 
 

Menurut iMar’ie iMuhammad i(2011), iParallel iIndex imerupakan 

isuatu iteknik iyang iditerapkan isecara iberkelanjutan iuntuk 

imemantau ipergerakan ikapal isesuai idengan ijalur iatau ilintasan 

iyang itelah iditentukan ioleh inavigator. iHal iini ibertujuan iuntuk 

imemastikan iagar ikapal itetap imenjaga ijarak iyang iaman idari 

ipotensi ibahaya inavigasi, iseperti itanjung iatau iperairan iberbahaya.  
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Gambar i2.3 iTrack i/ iLintasan iPI 

Sumber: iwww.marineinsight.com/marine-navigation 

 
Agar ikapal ipada ilintasan iyang idimaksudkan, iobjek idisekitar 

iyang iakan idijadikan ipergerakan ikebalikan idari ipergerakan ikapal. 

iTeknik i ini iakan imemberikan i informasi iyang iakurat ipada 

ipergerakan ikapal isecara ilateral isesuai idengan ilintasan 

iperencanaan ipada iperairan idengan ibanyak ibahaya inavigasi. 

iMetode iini isangat iberguna ipada ipenglihatan iterbatas iuntuk 

imemastikan ikapal iberlayar ipada iperairan iaman. 

iGambar i2.4 iPlanning iPI 

Sumber: iModul iRadar iSimulator 

 

http://www.marineinsight.com/marine-navigation
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Dengan menggunakan Reflection Plotter berupa layar 

itambahan pada tampilan RADAR untuk pencatatan. Sebagai contoh, 

ipada itampilan igerakan irelatif iyang idistabilkan, Parallel Index 

idiarahkan ike iarah ihaluan ikapal iyang idiinginkan. iTarget iyang iterlihat 

iakan imuncul idi iantara igaris-garis iParallel iIndex. iJika iterdapat 

iarus iyang ikuat, iperubahan iini iakan isegera iterdeteksi; isebagai 

icontoh, sebuah titik yang biasanya dikenali isebagai iR iseharusnya 

ibergerak irelatif isesuai idengan iarah igaris sejajar, tetapi karena 

iadanya ipengaruh iarus, ititik iR idapat imendekat atau menjauh 

                          Gambar i2.5 iParallel iIndex idi iRadar 

                                Sumber: iModul iRadar iSimulator 

 

Titik iR seharusnya bergerak relative berlawanan dengan 

igerakan ikapal. iSejajar idengan igaris-garis iparalel. Tetapi Nampak 

ipada igambar ibahwa isuatu isaat igerakan iR imendekat ikapal 

i(kapal  iterbawa iarus imendekat). iGambar i2.5 imenunjukkan iarah 

ipenyimpangan ihaluan i(HM) iperubahan ihaluan iyang iperlu 

idilakukan iagar ikapal itetap ipada ihaluan isemula i(haluan iyang 

idikemudikan). iDi iperairan idengan iarus iyang ikuat iParallel iIndex 
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iNavigation iperlu idilakukan iuntuk imencegah iresiko inavigasi 

iterbawa iarus. 

Navigasi iParallel iIndex iditerapkan iketika ikapal ihendak 

imemasuki idaerah ipelayaran iyang isempit, ilalu ilintas iyang ipadat, 

iatau iperairan ipantai. iMetode iini imemungkinkan ideteksi ikontinu 

iarah ikapal itanpa iperlu isering imelakukan ipenyesuaian. iPenting 

iuntuk idicatat ibahwa inavigasi iParallel iIndex ihanya idapat idilakukan 

ipada ilayar itampilan igerakan irelatif iyang idistabilkan i(North 

iStabilized) idan itidak iberlaku iuntuk itampilan igerakan isejati i(True 

iMotion iDisplay). iHal iini ikarena idiinginkan iagar ititik itetap iyang 

idikenal iselalu iberada ipada iposisi iyang istabil. 

Contoh lain penggunaan i inavigasi i iParallel i i Index adalah 

iwaktu ikapal iakan iberlabuh ijangkar. iLangkah ipersiapan yang 

iperlu idipersiapkan iadalah imenentukan iposisi ilabuh, imisalnya A, 

iTarik igaris ihaluan ike iarah idan ipilih isebuah ititik imisalnya R 

iyang idapat idengan imudah idikenal ilayar iRadar. Kemudian 

ilukislah isebuah igaris imelalui iR isejajar igaris ihaluan tadi. iBR idisebut 

iCross iIndex, irange idan iAB idisebut iDeath iRange, ipilihlah irange 

iRadar iterkecil idimana ititik iB idan iR imasih inampak ketika kapal 

itiba idi iA. iPutar iParallel iIndex isejajar idengan igaris haluan lalu 

iatur itombol iVariable iRange iMarker ipada ijarak itepat idengan 

iCross iIndex iRange i(BR). 
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Gambar i2.6 iBerlabuh iJangkar idengan iPI 

Sumber: iModul iRadar iSimulator 
 

1. Mendeteksi iResiko iTubrukan 

Menurut ketentuan pencegahan tabrakan laut yang diatur oleh 

COLREG 1972, disampaikan bahwa kapal harus segera mengambil 

itindakan yang diperlukan dalam waktu yang sesuai. Konsep ini lebih 

ilanjut dijelaskan dengan menetapkan waktu dan jarak sebagai 

ipedoman untuk memulai pelaksanaan tindakan. 

Berbagai perangkat bantu yang digunakan untuk 

mengidentifikasi risiko tabrakan termasuk: 

a. iRadar Plotting Sheet and Manouvering Board 

Adalah lembar gambar yang digunakan untuk mencatat 

ihasil pengamatan Radar, memungkinkan pemantauan 

ipergerakan kapal lain idan ianalisis isituasi iseperti overtaking, 

meeting, atau crossing. Dari data yang tercatat, langkah-langkah 

iuntuk mencegah tabrakan dapat dievaluasi, seperti mengubah 

iarah ikapal, ikecepatan, iatau ikeduanya.ARPA i(Automatic 
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iRadar iPlotting iAid) 

Merupakan ialat itambahan iyang iterintegrasi idengan 

iRadar, iberfungsi iuntuk imendeteksi isecara iotomatis iresiko 

itubrukan idan imemberikan irekomendasi itindakan iseperti 

iperubahan ihaluan iatau ikecepatan. iDengan iARPA, ihaluan 

idan ikecepatan ikapal ilain idapat idengan imudah iterdeteksi, 

idan ijika  isuatu ikapal iberada idalam isituasi iberbahaya, ialarm 

iakan isegera iberbunyi. 

 

D. Peranan Radar Dalam Dinas Jaga 
 

a.  iAturan i5 iP2TL 

Menurut Aturan 5 P2TL tentang pengamatan menegaskan 

bahwa setiap kapal harus secara terus-menerus melakukan 

pengamatan yang memadai. Hal ini meliputi penggunaan indra 

penglihatan dan pendengaran, serta memanfaatkan semua alat 

bantu yang tersedia sesuai dengan kondisi dan situasi yang ada. 

Tujuannya adalah untuk dapat membuat penilaian menyeluruh 

terhadap situasi dan potensi tabrakan. Dalam konteks ini, beberapa 

langkah yang harus diambil saat melakukan pengamatan termasuk: 

1) Kewaspadaan secara terus-menerus menggunakan 

penglihatan, pendengaran, dan alat bantu lainnya. 

2) Memberikan perhatian penuh terhadap situasi serta potensi 

itabrakan, ipendaratan, idan iresiko inavigasi ilainnya. 

3) Petugas ipengamat iharus imenjalankan itugasnya idengan 

ibaik idan itidak iboleh idiberikan itanggung ijawab ilain iyang 

idapat imengganggu ipelaksanaan ipengamatan. 

4) Tugas iantara ipengamat idan ipemegang ikemudi iharus 

idipisahkan, idan ipemegang ikemudi itidak iboleh imelakukan 

itugas ipengamatan iatau idianggap imelakukan idua iperan 
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isekaligus, ikecuali ipada ikapal ikecil idi imana ipandangan ike 

isegala iarah itidak iterhalang idari iposisi ikemudi. 

b. Aturan 6 P2TL iTentang iKecepatan iAman 

Menurut iaturan i6 iP2TL imengenai ikecepatan iaman 

imenyatakan  ibahwa isetiap ikapal iharus iselalu ibergerak idengan 

ikecepatan iyang iaman iagar idapat imengambil itindakan iyang 

iefektif iuntuk menghindari itubrukan idan idapat iberhenti idalam 

ijarak iyang isesuai idengan ikondisi idan isituasi iyang iada. 

Dalam imenetapkan ikecepatan iaman, iterdapat ibeberapa 

ifaktor iyang iperlu idipertimbangkan, iterutama iuntuk ikapal-kapal 

iyang idilengkapi idengan iRadar iyang iberfungsi idengan ibaik, 

iantara ilain: 

1) Karakteristik ikhusus, ikegunaan, idan ibatasan ialat inavigasi 

iRadar. 

2) Hambatan-hambatan iyang imungkin imuncul iakibat iskala 

ijarak iyang idigunakan ipada iRadar. 

3) Pengaruh ikondisi ilaut, icuaca, idan igangguan ilainnya 

iterhadap ipenggunaan iRadar. 

4) Kemungkinan ibahwa ikapal-kapal ikecil, ies, idan iobjek iapung 

ilainnya imungkin itidak iterdeteksi ioleh iRadar ipada ijarak 

iyang imemadai. 

5) Jumlah idan ipergerakan ikapal-kapal iyang idapat iterdeteksi 

ioleh iRadar 

c. Aturan 7 P2TL Tentang Bahaya Tubrukan 

Aturan 7 P2TL mengenai bahaya tubrakan menyatakan i i i i i i i i i i i 

ibahwa setiap kapal harus menggunakan semua sumber daya 

iyang itersedia isesuai idengan isituasi idan ikondisi iyang ada 

iuntuk imenentukan keberadaan i ibahaya itubrakan, idan jika ada i i i i i i i i i i i i 

i i ikeraguan, imaka ibahaya itersebut harus dianggap ada. 

1) Penggunaan peralatan Radar harus idilakukan idengan cermat 
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ijika terpasang di kapal dan berfungsi dengan baik, itermasuk 

pemantauan jarak jauh untuk mendapatkan peringatan dini 

tentang kemungkinan bahaya tubrakan. Hal ini juga mencakup 

pelacakan posisi Radar atau observasi sistematis yang setara 

terhadap objek yang terdeteksi. 

2) Praduga-praduga tidak boleh dibuat berdasarkan informasi 

iyang sangat kurang, terutama jika iinformasi itersebut iberasal 

idari iRadar. 

3) Dalam menentukan keberadaan bahaya tubrakan, 

ipertimbangan-pertimbangan berikut harus diperhitungkan. 

4) Bahaya tubrukan harus dianggap ada jika baringan kapal yang 

mendekat tidak menunjukkan perubahan yang signifikan. 

5) Bahaya tubrukan mungkin tetap ada, bahkan jika terdapat 

perubahan baringan yang signifikan, terutama ketika kapal lain 

mendekati dengan jarak  iyang sangat dekat. 

4) Aturan 8 P2TL Tentang Tindakan Untuk Menghindari Tubrukan 

 
1) Setiap tindakan yang diambil untuk menghindari tubrukan, ijika 

memungkinkan, harus dilaksanakan dengan tegas, idilakukan 

dalam waktu yang memadai, dan dengan memperhatikan 

syarat-syarat kecakapan seorang pelaut yang baik. 

2) Setiap penyesuaian dalam hal arah dan/atau kecepatan untuk 

menghindari tabrakan, jika memungkinkan, harus dilakukan 

dalam skala yang cukup besar sehingga dapat dengan jelas 

terlihat oleh kapal lain yang sedang melakukan pengamatan, 

baik melalui penglihatan langsung atau melalui Radar. 

Sebaliknya, penyesuaian kecil dalam hal arah dan/atau 

kecepatan harus dihindari. 

3) Jika terdapat ruang manuver yang memadai, perubahan dalam 

haluan kapal mungkin menjadi tindakan yang paling  itepat untuk 

menghindari situasi saling mendekati, dengan isyarat bahwa 
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iperubahan itersebut idilakukan idengan itepat iwaktu, tepat, 

idan itidak imenyebabkan isituasi iyang isemakin mendekat. 

4) Tindakan iyang idiambil iuntuk imenghindari ikapal ilain iharus 

idiatur isedemikian irupa isehingga idapat idilewali idengan 

ijarak iaman. iKetepatan idari itindakan itersebut iharus 

idievaluasi isecara iseksama ihingga ikapal ilain iakhirnya 

idapat idilewati idengan iaman. 

5) Jika idiperlukan iuntuk imenghindari iatau imemberikan ilebih 

ibanyak iwaktu iuntuk imenilai isituasi, ikapal iharus 

imengurangi ikecepatannya iatau ibahkan imenghentikan iatau 

imeletakkan imesinnya ipada iposisi imundur. 

E. Cuaca Buruk 

 

Cuaca buruk adalah isalah isatu ifaktor ikeadaan ilaut iyang 

imempengaruhi iolah igerak ikapal. iYang idimaksud idengan icuaca 

iburuk idi isini iadalah ikeadaan ilaut iyang iburuk, idisebabkan ikarena 

iangin, iombak idan ilain-lain, sehingga para perwira kapal harus idapat 

imengolah igerak ikapal isebaik-baiknya idalam imenghadapi isituasi 

iseperti iini. iTanda-tanda iakan iterjadinya icuaca iburuk iadalah: i 

a) Adanya penyimpangan tekanan udara dari normal ke bawah yang i 

iditandai idengan penunjukan barometer yang terus menerus turun 

i isecara perlahan, dan kemudian cuaca berubah menjadi buruk. 

b) Angin bertambah kuat dan tidak banyak berubah arah. 

c) Ombak bertambah tinggi dan alun bertambah besar. 

      Kriteria tingginya gelombang yang dapat mempengaruhi istabilitas 

ikapal yaitu: i 

1) 1.25 im i– i2.0 im    : berbahaya bagi perahu nelayan. 
2) 2.0 i i im i– i3.0 im I : berbahaya bagi perahu nelayan dan i 
        tongkang. 

3) 3.0 im i– i4.0 im : iberbahaya ibagi iperahu inelayan 
   tongkang idan iferry. 

4) i>4.0mi: iberbahaya ibagi isemua ikapal 
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d) Muncul iawan-awan itinggi i(cirrus, icirro icumulus, icirro istratuss) 

e) Kemudian idisusul idengan iawan-awan imenengah i(alto icumulus, 

ialto istratus) iselanjutnya iangin iakan itertutup iawan. 

f) Muncul iawan-awan irendah i(hitam) idan igumpalan iawan ihitam 

iyang imeluas idan ibertambah itinggi. 

g) Turun iHujan. i 

Sumber i: ihttps://maritim.bmkg.go.id/info/37/Saran-Keselamatan-

Berlayar 

  

https://maritim.bmkg.go.id/info/37/Saran-Keselamatan-Berlayar
https://maritim.bmkg.go.id/info/37/Saran-Keselamatan-Berlayar
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2.1 iTabel iPerbandingan icuaca 

 i i i i i i i i i i i i 
iCuaca 
 
Analisa 

Cerah, iOvercast, 
Berkabut 

Hujan, iShower, iBadai 

 
 
 
 
 
 

Kinerja 
iRadar 

 
 
 
 
 

Kinerja iRadar 
iterpantau ibaik idan 

idapat ibekerja 
imaksimal iuntuk 

imendeteksi iobjek 
iyang iada idi 

isekeliling ikapal. iHal 
iini iditandai idengan 

itingkat iakurasi iRadar 
iyang iterpantau 

isangat itinggi idalam 
imendeteksi iobjek. 

 
 
 
 
 

 
 

Kinerja iRadar iterpantau 
imenurun isecara isignifikan, 

imulai idari ibanyaknya 
igangguan iyang iterlihat 

ipada ihasil ideteksi iRadar 
iyang i iNampak idi ilayar 

iRadar ihingga iRadar itidak 
idapat idiandalkan isama 

isekali. iPada ilayer iRadar 
iterlihat ikumpulan iarea 
iberbentuk iawan iyang 

imenandakan ihujan idan 
imuncul ibanyak ibitnik 

iobjek isecara iacak iyang 
itidak ijelas ikebenarannya. 

 
 
 
 
 

Perlakuan 

 
 

Tidak idiperlukan 
ipengaturan itambahan 

iatau ipengaturan 
ikhusus iuntuk 
imeminimalisir 

igangguan ikarena 
ikinerja iRadar isudah 
imaksimal. iBiasanya 
imode iotomatis iyang 

idigunakan iialah 
imode iopen isea idan 
imode ifishnet iuntuk 
imendeteksi ijarring 

inelayan. 

 
Dikarenakan ibanyaknya 

igangguan iyang 
imenyebabkan iatenuasi 

ipada ikemampuan ideteksi 
iRadar, idiperlukan 

iperlakuan ikhusus iuntuk 
ikondisi itersebut ibiasanya 

imode iotomatis iyang 
idigunakan iialah irain. 

iDengan iharapan iuntuk 
imeminimalisir iarea iawan 
iyang itampak ipada ilayar 
iRadar idan imembuatnya 

itransparan isehingga iRadar 
idapat imendeteksi iobjek 

idisekitaran iarea itersebut. 
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F. Model Berpikir 

 

Gambar i2.7 iModel iBerpikir 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

G. Pertanyaan Penelitian  

 

1. iBagaimana iperan iRadar isebagai ialat ibantu inavigasi i? 

2. iKendala iapa iyang iditemui idalam ipenggunaan iRadar i? 

3. iBagaimana ipenggunaan iRadar iyang ibaik idan iefektif i? 

 

 

 

 

 

 

Peranan Radar sebagai 

alat bantu navigasi 

Kendala dalam penggunaan 

Alat Navigasi Radar 

Analisis Deskriptif-Kualitatif 

Penggunaan RADAR yang baik dan benar untuk mencegah terjadinya 

bahaya tubrukan di MV. Golden Rose 

Analisis penggunaan RADAR guna 

meningkatkan keselamatan pelayaran 
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BAB III  

METODE PENELITIAN 

 
 

 

A. Jenis Penelitian 

 
Penelitian ini menggunakan pendekatan ideskriptif idengan 

imetode ikualitatif, iyang ibertujuan iuntuk imemberikan igambaran 

iyang ijelas itentang masalah yang sedang diteliti. Metode ini 

idiarahkan iuntuk imengidentifikasi idan imenjelaskan idata iyang iada 

isecara isistematis. iPenelitian deskriptif bertujuan untuk 

imendeskripsikan ikondisi iyang berlaku ipada saat iini. iDalam 

ipelaksanaannya, iterdapat iusaha iuntuk menggambarkan, 

imencatat, imenganalisis, idan imenginterpretasikan kondisi-kondisi 

iyang isedang iterjadi. 

 
 

B. Definisi Konsep 

 
Dari judul skripsi, terdapat dua variabel yang dapat diidentifikasi. 

ivariabel iyang idiukur iadalah isejauh imana iperan Radar sebagai 

ialat inavigasi idi ialas ikapal, dan kemudian dilakukan identifikasi 

iterhadap ikendala-kendala yang mempengaruhi penggunaannya. 

iVariabel idapat idikelompokkan menjadi idua ijenis, iyaitu ivariabel 

ibebas i(Dependen) idan ivariabel iterikat i(Independen). 

1. Variabel iDependen 
 

Variabel dependen, atau yang disebut juga variabel terikat, 

imerujuk ipada ivariabel iyang imengalami ipengaruh atau 

idisebabkan ioleh ivariabel ilain. Dalam konteks penulisan ini, 

ivariabel idependen  iadalah keselamatan kapal saat berlayar. 
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2. Variabel iIndependen 
 

Variabel iindependen, iatau ivariabel ibebas, imerujuk ipada 

ivariabel iyang imemiliki ipengaruh iatau imenyebabkan iadanya 

iperubahan ipada ivariabel ilain. iDalam ikonteks ipenulisan iini, 

ivariabel iindependen iadalah ipemanfaatan iRadar isaat iberlayar. 

 

C. Unit Analisis 

1. Populasi 
 

Penggunaan iRadar idalam ibernavigasi imerupakan iseluruh 

iunit iyang iakan idijadikan iobjek ipenelitian idan ipopulasi idalam 

ipenulisan iini. 

2. Sampel 
 

Sampel idalam ipenelitian iini imerujuk ipada isuatu ihimpunan 

iatau i bagian i dari i unit i populasi, i yang i dalam i i ikonteks i i 

iini iadalah ipenggunaan iRadar idalam iberbagai isituasi icuaca 

isaat ibernavigasi. 

 

D. Teknik Pengumpulan Data 

 
Dalam irangka imendapatkan idata iyang idiperlukan idalam 

ipenelitian iini, ipeneliti imenerapkan imetode ipengumpulan idata 

isebagai iberikut: 

1. Metode iObservasi 
 

Metode iobservasi idigunakan iuntuk imengumpulkan idata 

idengan imelakukan pengamatan ilangsung iterhadap ipenggunaan 

iRadar idalam ibernavigasi. iPendekatan ijuga idilakukan ikepada 

inakhoda idan ipara imualim iuntuk imendapatkan idata iterkait 

idengan ipenelitian iini. 
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2. Metode iInterview 

Metode iwawancara idigunakan idalam ibentuk idiskusi idan 

idialog ilangsung idengan inakhoda idan ipara imualim isebagai 

ibentuk iinterview iuntuk imenggali iinformasi iyang iterkait idengan 

ipenelitian iini. 

3. Metode iStudi iPustaka 
 

Metode istudi ipustaka imerupakan ipendekatan ipenelitian i i i i i i i i i 

iyang idilakukan idengan imembaca idan imempelajari iliteratur, 

ibuku-buku, idan itulisan-tulisan iyang irelevan idengan imasalah 

iyang idibahas. iTujuannya iadalah iuntuk imemperoleh ilandasan 

iteori iyang iakan idigunakan idalam imengulas ipermasalahan 

iyang imenjadi ifokus ipenelitian. 

 
 

E. Analisis Data 

 
Dengan imerujuk ipada iperumusan imasalah idan ihipotesis 

idalam i i i i i ipenelitian iini, idata iyang itelah iterkumpul iakan idijalani 

iproses ianalisis. iHasil ianalisis itersebut ikemudian idigunakan 

isebagai idasar iuntuk imenyusun ipembahasan iterhadap idata iyang 

itelah idianalisis idan imenarik ikesimpulan. iSetelah iitu, isaran-saran 

iakan idiberikan isesuai idengan itemuan iyang idiperoleh, isehingga 

idapat imenjadi masukan atau pertimbangan bagi setiap awak kapal. 

 
 

 

 

 

 

 


