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ABSTRACT 

 
Indah Gita Cahyani, 2025 "ANALISIS PENYEBAB PENURUNAN 

TEKANAN PADA POMPA AIR LAUT PADA SISTEM PENDINGIN MESIN 

INDUK DI KAPAL MV CMA CGM HOMERE." Skripsi Program Studi 

Teknika, Politeknik Ilmu Pelayaran Makassar.Yang dibimbing oleh Bapak 

Tony Santiko S.ST., M.SI., M.MAR.E dan Bapak Mr. Akib, M.M., M.MAR.E. 

      Menjaga kinerja pompa air laut sebagai pendingin mesin di kapal MV. 

Cma Cgm Homere sangat penting dengan mengetahui faktor-faktor yang 

mempengaruhi penurunan tekanan pompa air laut pada system pendingin 

mesin induk di kapal dan upaya untuk menjaga kinerja pompa air laut tetap 

dalam kondisi yang baik dan tidak mengalami masalah di kapal MV. Cma 

Cgm Homere. Praktek pelayaran dilaksanakan di MV. Cma Cgm 

Homere. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian 

kualitatif yang bersifat deskriptif, pengumpulan data dilakukan dengan cara 

observasi, wawancara, dokumentasi dan teknik analisis data dengan 

reduksi data, penyajian data dan kesimpulan. Hasil penelitian 

menyimpulkan bahwa penyebab penurunan tekanan pompa air laut di kapal 

adalah , Mechanical Seal pompa pendingin rusak dikarenakan Mechanical 

Seal mengalami kebocoran karena air laut sering membawa pasir, lumpur, 

atau partikel padat lainnya dan Mechanical Seal juga sudah melebihi jam 

kerja sehingga tidak berfungsi dengan baik. 

 

 
Kata Kunci 

 
Analisa Pompa Air Laut, Kinerja Pompa Air Laut, Pendingin Mesin Induk.
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ABSTRACK 

 
Indah Gita Cahyani, 2025 "ANALYSIS OF THE CAUSES OF 

DECREASED SEAWATER PUMP PRESSURE IN THE MAIN ENGINE 

COOLING  SYSTEM  ON  THE  MV  CMA  CGM  HOMERE."  Thesis, 

Engineering Study Program, Makassar Meritime Polytechnic Supervised by 

Mr.Tony Santiko S.ST., M.SI., M.MAR.E and Mr. Akib, M.M., M.MAR.E. 

 
Maintaining the performance of seawater pumps as cooling systems 

for the engines on the MV Cma Cgm Homere is crucial. This involves 

understanding the factors that influence the decrease in seawater pump 

pressure in the main engine cooling system aboard the vessel and efforts 

to ensure that the seawater pumps remain in good condition and do not 

experience issues. The maritime practice was conducted on the MV Cma 

Cgm Homere. 

The method used in this research is qualitative and descriptive in 

nature, with data collection carried out through observation, interviews, 

documentation, and data analysis techniques, including data reduction, 

data presentation, and conclusion. The research findings conclude that the 

causes of decreased seawater pump pressure on the vessel are attributed 

to a damaged mechanical seal of the cooling pump, which is caused by 

leaks due to seawater frequently carrying sand, mud, or other solid particles, 

and the mechanical seal exceeding its operational hours, resulting in 

inadequate func tionality. 

Keywords: 

Seawater Pump Analysis, Seawater Pump Performance, Main Engine 

Cooling. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Dalam industri perkapalan, mesin induk merupakan komponen 

utama yang berfungsi sebagai penggerak kapal. Agar mesin dapat 

beroperasi dengan optimal dan tetap terhindar dari overheating, 

diperlukan sistem pendingin yang handal. Salah satu sistem pendingin 

yang banyak digunakan adalah sistem pendingin air laut, mengingat 

air laut tersedia dalam jumlah yang cukup besar dan memiliki 

kapasitas pendinginan yang efektif. Namun, dalam praktiknya, sistem 

pendingin air laut sering menghadapi permasalahan teknis, salah 

satunya adalah penurunan tekanan air laut dalam sistem. Penurunan 

tekanan ini dapat menyebabkan penurunan efisiensi pendinginan, 

yang jika tidak ditangani, dapat mengakibatkan kerusakan pada mesin 

induk. Penurunan tekanan pada sistem pendingin air laut dapat 

dipengaruhi oleh berbagai faktor, antara lain penumpukan kotoran 

pada pipa atau saluran air laut, korosi pada pipa, kebocoran sistem, 

kerusakan pada mechanical seal, keausan pada impeller jika cairan 

dipompa mengandung partikel padat atau abrasive, impeller dapat 

mengalami keausan yang signifikan. Partikel ini mengikis material, 

mengurangi efisiensi dan kekuatan struktur. Pompa main cooling sea 

water berperan penting dalam sistem pendinginan, terutama di industri 

kelautan. Dalam keadaan normal, pompa beroperasi pada tekanan 

yang stabil, biasanya antara 1.2 bar hingga 2.2 bar. Di kondisi ini, 

pompa dengan efisien memindahkan air laut untuk mendinginkan mesin 

dan peralatan. 

Namun, Ketika pompa mengalami kondisi abnormal, berbagai 

masalah dapat muncul, terutama yang berkaitan dengan mechanical 

seal. Jika tekanan output turun di bawah 1.2 bar, hal ini bisa disebabkan 

oleh kerusakan pada mechanical seal. Misalnya, jika mechanical seal 

mengalami kebocoran akibat paparan partikel abrasive di air laut, 
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kemampuan pompa untuk memindahkan cairan dengan efisien akan 

berkurang. Kerusakan ini dapat mengakibatkan penurunan tekanan, 

ketika pompa beroperasi di luar kondisi ideal, aliran atau tekanan bisa 

menjadi tidak stabil, Hal ini dapat terjadi karena berbagai faktor seperti 

adanya penyumbatan, keausan komponen atau kesalahan pengaturan. 

Oleh karena itu, monitoring tekanan secara rutin sangat penting untuk 

mendeteksi perubahan yang mungkin mengindikasikan masalah pada 

Mechanical seal. Dengan menjaga pompa dalam kondisi normal dan 

memastikan Mechanical seal berfungsi dengan baik, sistem 

pendinginan dapat beroperasi secara efisien, memastikan suhu mesin 

tetap dalam batas aman dan memperpanjang umur penggunaan 

peralatan. 

Faktor-faktor ini, jika tidak ditangani delngan baik, dapat 

melningkatkan biaya pe lrawatan dan melngulrangi ulmulr pakai komponeln 

melsin. Olelh karelna itu l, pelnellitian ini akan belrfokuls pada ”Analisis 

Pelnye lbab Pelnulru lnan Te lkanan Air Lault Pada Sistelm Pelndingin Motor 

Indulk”. Diharapkan delngan melngeltahu li pelnye lbabnya, dapat 

diru lmulskan langkah-langkah pelrbaikan selrta tindakan pelncelgahan 

u lntulk melningkatkan elfisie lnsi dan kelandalan siste lm pelndingin air lau lt. 

De lngan melmpelrtimbangkan bahwa faktor-faktor telrse lbult dapat 

melningkatkan biaya pe lrawatan dan melngulrangi ulmulr pakai komponeln 

melsin apabila tidak ditangani selcara optimal. Harapannya, delngan 

melngidelntifikasi pelnye lbab pelrmasalahan ini, langkah-langkah 

pelrbaikan dan pelncelgahan dapat dirulmulskan gulna melningkatkan 

e lfisielnsi dan kelandalan sistelm pelndingin air lault. Belrdasarkan ulrgelnsi 

se lrta potelnsi manfaat dari pelnellitian ini, pe lnu llis melrasa telrtarik u lntulk 

melngangkat ju ldull “Analisis Me lnulru lnnya Telkanan Pompa Pelndingin Air 

Lault di Kapal MV. Cma Cgm Homelre l” se lbagai topik ultama pelne llitian 

ini." 
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B. Rumusan Masalah 

1. Apa faktor pelnyelbab melnulru lnnya telkanan pada sistelm pelndingin 

air lault di MV. Cma Cgm Homelre l ? 

2. Apa dampak pelnulru lnan telkanan telrhadap pompa pelndingin di MV. 

Cma Cgm Homelre l ? 

3. Apa tindakan yang dilaku lkan ulntulk melningkatkan telkanan pompa 

pelndingin air lault di MV. Cma Cgm Homelre l ? 

C. Tujuan Penelitian 

Adapuln tulju lan dari pelnellitian ini adalah: 

1. Me lngidelntifikasi faktor-faktor pelnye lbab pelnu lru lnan telkanan pada 

siste lm pelndingin air lau lt di kapal MV. Cma Cgm Homelre l 

2. Me lnganalisis dampak pelnulru lnan telkanan te lrhadap kinelrja melsin 

indulk di kapal MV. Cma Cgm Homelre l. 

3. Me lru lmulskan solulsi u lntulk melningkatkan telkanan pompa pelndingin 

dan kelandalan sistelm pelndingin air lault pada melsin indulk di kapal 

MV. Cma Cgm Homelre l. 

D. Manfaat Penelitian 

Selsulai pelmbahasan tuljulan pelnellitian telrselbult diatas maka 

diharapkan pelnellitian ini belrmanfaat ulntulk : 

1. Manfaat Teloritis 

a. Pelngelmbangan Ilmul Pelngeltahulan 

Pelne llitian ini diharapkan dapat melmpelrkaya khazanah ilmul 

pelngeltahulan dibidang telknika, khulsu lsnya telrkait sistelm 

pelndinginan pada me lsin kapal. Analisis melngelnai pelnyelbab 

pelnulru lnan telkanan air lau lt pada sistelm pelndingin motor indulk 

dapat melnambah pelmahaman telknis telntang faktor-faktor yang 

melmpelngarulhi elfe lsie lnsi siste lm pelndinginan di kapal. 
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b. Re lfelre lnsi Bagi Pelnelliti Sellanjultnya 

Hasil pe lnellitian ini dapat melnjadi re lfelre lnsi bagi pelnelliti lain 

yang ingin melngkaji le lbih lanjult melngelnai masalah telknis pada 

siste lm pelndinginan air lault di kapal. 

Pelne llitian ini dapat dijadikan aculan ulntulk me lngelmbangkan 

solulsi inovatif dalam melningkatkan pelrforma dan daya tahan 

siste lm pelndingin. 

c. Pelngulatan Konselp Pelmelliharaan Sistelm Pelndingin 

Selcara teloritis, pelnellitian ini diharapkan dapat melmpelrkulat 

konselp pelmelliharaan belrkala pada saringan air lault selbagai salah 

satul aspelk pelnting dalam melndulkulng kinelrja pompa pelndingin. 

Te lmulan dalam pelnellitian ini akan melmpe lrtelgas pelntingnya 

pelngelce lkan telrhadap komponeln pompa dalam rangka melnjaga 

kinelrja pompa pelndingin. 

2. Manfaat Praktis 

a. Optimalisasi kinelrja sistelm pelndingin 

De lngan melngeltahuli pelngarulh kotornya saringan air lault 

telrhadap telkanan pompa pelndingin, opelrator kapal dapat lelbih 

fokuls dalam melre lncanakan pelmelliharaan dan pelrbaikan selcara 

telpat waktul. Hal ini diharapkan dapat melncelgah telrjadinya 

ovelrhe lat pada melsin dan kelru lsakan yang dise lbabkan olelh 

kinelrja pompa yang tidak optimal. 

b. E lfisie lnsi biaya opelrasional 

Sistelm pelndingin yang lelbih elfisie ln melngulrangi kelbu ltulhan 

pelrawatan dan biaya opelrasional karelna melnulru lnkan risiko 

ke lru lsakan akibat pelndinginan yang tidak optimal. 
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c. Kelse llamatan dan Kelandalan Opelrasional Kapal 

Pelne llitian ini dapat me lmbelrikan pandulan praktis bagi krul 

kapal dalam melnjaga ke landalan sistelm pelndinginan, selhingga 

dapat melncelgah ganggulan yang belrpotelnsi melmbahayakan 

ke lsellamatan pellayaran. Pompa pelndingin yang belke lrja optimal 

akan melmbantul melnjaga stabilitas sulhul melsin, selhingga 

melngulrangi risiko kelru lsakan melsin yang dapat melnyelbabkan 

situ lasi darulrat di lault. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 
A. Pengertian Pompa 

Pompa adalah sulatul alat yang dapat melmindahkan cairan dari 

telmpat yang lelbih relndah kel telmpat yang lelbih tinggi ataul kel telmpat 

yang melmpulnyai telkanan yang sama. Pompa melnambah telkanan 

pada cairan selhingga dapat melngatasi gaya potelnsial, selhingga cairan 

dapat melngalir. Pompa sellain belrfu lngsi selbagai telrse lbu lt di atas ju lga 

dapat melnelmpatkan ke lcelpatan aliran dari cairan dan julga digulnakan 

u lntulk melmindahkan lelbih banyak dalam batas waktul telrtelntul. Telnaga 

pelnggelrak pompa biasanya adalah stelam e lnginel dan gas elnginel. 

Dalam sulatul pelmilihan pompa telrdapat belbelrapa pelrsyaratan yang 

haruls dipelnulhi selhingga instalasi pompa dapat belropelrasi selcara 

e lkonomis, aman, dan belrke lsinambulngan (Iswanda & Sulsilo, 2022). 

Gambar 2.1 pompa main cooling sela watelr 
 

Sulmbelr : Kapal Mv. Cma Cgm Homelrel 
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1. Sistelm pelndingin 

Me lnulru lt M. K. P. Singh dalam Ship Delsign and Construlction 

(2023) melnje llaskan bahwa telrdapat dula jelnis sistelm pelndinginan: 

siste lm pelndinginan telrtu ltu lp dan telrbu lka. Sistelm telrtu ltulp 

melnggulnakan cairan pe lndingin yang belrsirku llasi, se lmelntara sistelm 

telrbu lka langsulng melnggulnakan air lault. 

a. Sistelm Pelndingin Telrbu lka : 

Me lnggulnakan air lault langsulng ulntulk melndinginkan melsin. 

Kelle lbihannya adalah biaya awal yang lelbih re lndah, teltapi risiko 

korosi dan pelnu lmpulkan kotoran melnjadi tantangan. 

 
Gambar 2.2 Sistelm Pelndingin Telrbulka 

 

Sulmbelr : Kapal Mv.Cma Cgm Homelrel 

b. Sistelm Pelndingin Telrtultulp 

Me lnggulnakan air tawar yang dipompa mellaluli he lat 

e lxchangelr. Sistelm ini le lbih elfisie ln dalam melnjaga sulhul dan 

melngulrangi risiko kelru lsakan akibat korosi. 
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Gambar 2.3 Sistelm Pelndingin Telrtultulp 

 

Sulmbelr : Kapal Mv.CmaCgm Homelrel 

 
2. Pompa Selntrifulgal 

Pompa pelndingin ini masulk dalam katelgori pompa selntrifulgal. 

Me lnulru lt H. H. Hwang (2022) dalam bulku lnya Marine l E lnginele lring, 

Hwang melnjellaskan bahwa pompa pelndingin air lault adalah 

pelrangkat yang digulnakan ulntulk melngalirkan air lault kel dalam 

siste lm pelndinginan melsin, selhingga dapat melnyelrap dan 

melngellu larkan panas dari melsin indulk. Pompa ini belrfu lngsi ulntulk 

melnjaga sulhu l opelrasional melsin dalam batas aman dan elfelktif. 

E lnelrgi kine ltik yang dihasilkan olelh impellle lr diu lbah melnjadi elne lrgi 

telkanan, selhingga flulida dapat melngalir dari satul telmpat kel te lmpat 

lain. 

Me lnulru lt L. Johnson dalam "Celntrifulgal Pulmp Te lchnology: A 

Compre lhelnsivel Gu lide l" (2021) melnyatakan bahwa pompa 

se lntrifulgal banyak digu lnakan dalam sistelm pelndinginan, telrmasulk 

pada melsin indulk kapal. Fulngsi spelsifiknya adalah sirkullasi air 

pelndingin yang melmastikan aliran air lault ataul air tawar ulntulk 

melndinginkan melsin, melnjaga sulhul opelrasional yang optimal. 
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Gambar 2.4 Pompa Selntrifulgal 

 

Sulmbelr : selntrakalibrasiindulstri 2022 

 
Prosels masulknya air lault pelrtama kali mellalu li sela chelst (se lbulah 

komponeln yang langsu lng belrse lntulhan delngan air lault dan leltaknya 

belrada di pellat kapal yang telre lndam di bawah pelrmu lkaan air lau lt). 

Prosels ke lrja pompa pe lndingin air lault pada melsin indulk adalah sikluls 

yang belrke llanjultan, di mana air lault diambil, dipompa, dan digulnakan 

u lntulk melndinginkan me lsin, selbellu lm akhirnya dibulang kelmbali kel lau lt. 

Sistelm ini sangat pelnting ulntulk melnjaga pe lrforma dan ulmulr melsin 

indulk di kapal. 

Gambar 2.5 Sela Chelst Kapal 
 

Sulmbelr : Yakob Tarulklangi 2023 
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3. Faktor pelnye lbab melnu lru lnnya telkanan pompa 

Dalam prosels ke lrja air lault ada belbelrapa hal yang bisa melnjadi 

faktor pelnyelbab melnu lru lnnya kinelrja pompa. Belriku lt ini telrmasulk 

delngan pelnjellasannya : 

a. ke laulsan dan korosi 

Dalam mellakulkan pelke lrjaannya pompa pelndingin air lault 

melsin Indulk ataul pompa pelndingin melsin indulk, haruls ru ltin 

u lntulk di belrsihkan dan dipelriksa keladaannya. Melnu lru lt M. K. P. 

Singh dalam Ship Delsign and Construlction (2023) melnjellaskan 

bahwa kelaulsan akibat partikell abrasivel dan korosi akibat 

paparan air lault dapat melngulrangi kinelrja pompa. Matelrial yang 

tidak tahan telrhadap kondisi lingkulngan dapat celpat rulsak, 

melnyelbabkan kelbocoran dan pelnulru lnan telkanan. 

b. Sulmbatan dan kotoran 

L. Johnson dalam "Pulmp Te lchnology: Principle ls and 

Applications" (2021) melnyatakan bahwa sulmbatan akibat 

kotoran ataul elndapan dapat melnghalangi aliran flulida. Ini 

melngulrangi kapasitas pompa dan dapat melnyelbabkan 

ovelrhe lating karelna aliran yang tidak melmadai. 

Gambar : 2.6 Kotoran pada strainelr 
 

Sulmbelr : kapal Mv. Cma Cgm Homelrel 
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c. Kelru lsakan Pada Komponeln 

P. N. Rao dalam "Hydraullic Machine ls" (2020) melnelkankan 

bahwa kelru lsakan pada komponeln intelrnal pompa, selpelrti 

impe llle lr, me lchanical se lal, dan belaring, dapat melnyelbabkan 

ke lbocoran dan pelnulru lnan kinelrja. Pelmelliharaan yang tidak 

melmadai dapat melmpe lrbulru lk masalah ini. 

Gambar 2.7 Impellle lr Dan Melchanical selal 
 

Sulmbelr : kapal Mv. Cma Cgm Homelrel 

4. Je lnis-Jelnis Pompa 

Me lnulru lt Andi Saidah (2021).Pompa telrmasulk dalam dula 

katelgori u ltama: pompa ke lrja positif (diselbult pompa kelrja positif) dan 

pompa kelrja dinamis (dise lbult pompa kelrja non-positif). Pompa 

se lntrifulgal adalah salah satul jelnis pompa kelrja dinamis, yang 

melnggulnakan impellle lr yang belrpultar di dalam casing ulntulk 

melngulbah elnelrgi kine ltik (ke lcelpatan) cairan melnjadi elnelrgi dinamis 

(e lnelrgi potelnsial). 

a. Pompa relciprocating 

Dalam jelnis pompa ini, selju lmlah volulmel cairan masulk kel 

dalam silinde lr mellalu li katulp masulk (inle lt valve l) se llama langkah 

isap, dan kelmuldian dipompa kellu lar mellalu li katulp ke llu lar (oultle lt 

valvel) se llama langkah majul di bawah telkanan positif. Karelna 

volulmel pada sisi masu lk pompa teltap konstan, aliran flulida 

yang dihasilkan olelh pompa relciprocating belrsifat belrdelnyu lt 

dan hanya dapat belru lbah jika kelcelpatan pompa diulbah. Cairan 
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yang melngandulng elndapan ataul lu lmpulr se lring diangkult 

delngan pompa jelnis ini. 

b. Scre lw pulmp 

Pompa ullir, ju lga dikelnal se lbagai pompa pelrpindahan positif, 

melmiliki belbe lrapa ullir dan belrfu lngsi ulntulk me lnelkan cairan dan 

melmindahkannya mellalu li siste lm. Melkanismel u llir pompa 

melnghisap cairan dan melndorongnya kellu lar mellaluli sisi lain 

pompa sambil melningkatkan telkanan cairan. Banyak indulstri 

melnggulnakan pompa ini, telrmasulk pe lrtambangan, gas, minyak, 

dan manulfaktulr. Pompa ini biasanya digulnakan ulntulk 

melngangkult cairan delngan viskositas tinggi, selpelrti aspal ataul 

oli. 

c. Gelar pulmp 

Gelar pulmp telrdiri dari se lbulah houlsing delngan dula pelnu ltulp, 

di mana roda gigi yang belrfulngsi selbagai pe lnggelrak dan yang 

digelrakkan ditopang ole lh elmpat bantalan gelse lk. Cairan dialirkan 

dari sisi hisap melnu ljul sisi telkanan pompa. Prose ls pelmindahan 

cairan telrjadi di cellah-ce llah antara gigi pada saat gigi-gigi 

telrse lbu lt saling belrtaultan. Gelar pulmp jelnis elkstelrnal le lbih selring 

digulnakan ulntulk me lngalirkan cairan delngan viskositas relndah, 

se lpelrti minyak bahan bakar. 

d. Pompa selntrifulgal 

Salah satul jelnis pompa yang melnggulnakan gaya selntrifulgal 

adalah pompa selntrifulgal. Gaya ini telrjadi ke ltika sulatul belnda 

belrge lrak melle lngkulng dan melngalami gaya yang arahnya 

melnjaulhi pulsat lintasan lelngkulng telrse lbult. Pada pompa ini, 

impe llle lr yang belrpultar adalah bagian ultama yang melnciptakan 

gaya ini, yang melmulngkinkan flulida cair ulntulk melningkatkan 

telkanan dan melmindahkannya kel telmpat yang diinginkan. 
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1) Pelngelrtian Pompa Selntrifulgal 

Sapultra (2020) melnyatakan bahwa pompa se lntrifulgal 

adalah jelnis melsin yang melmindahkan flu lida delngan 

melmultar impellle lr, me lningkatkan telkanan flulida sellama 

gaya selntrifulgal, selhingga flulida kellu lar se lcara radial. 

Pompa ini telrmasulk dalam katelgori pompa kelrja dinamis 

kare lna impellle lr yang belrpu ltar di dalam casing melngulbah 

e lnelrgi kine ltik (ke lce lpatan) cairan melnjadi elnelrgi potelnsial. 

Gelrakan rotasi sulatul belnda ataul partikell yang melngikulti 

lintasan mellingkar melnyelbabkan gaya selntrifu lgal. Karelna 

delsainnya yang seldelrhana, kelmuldahan pelngopelrasiannya, 

dan biayanya yang rellatif re lndah, pompa selntrifu lgal melnjadi 

pilihan ultama. Impellle lr yang belrgelrak se lcara kontinyul 

belrfu lngsi selbagai pompa pelrpindahan positif dan 

melnghasilkan aliran yang stabil. 

2) Pinsip Kelrja Pompa Selntrifulgal 

Prinsip ke lrja pompa se lntrifulgal adalah selbagai belriku lt: 

flu lida cair dimasulkkan kel dalam rulmah pompa sampai 

impe llle lr telrisi pelnu lh. Impellle lr belrge lrak karelna poros pompa, 

ataul shaft, yang te lrhulbulng langsulng delngan motor 

pelnggelrak. Gaya selntrifu lgal, yang dihasilkan olelh pultaran ini, 

melmindahkan ataul melngangkat flulida cair mellalu li bilah 

impellle lr ke l lular. 

Saat flulida dipindahkan, pipa sulction melmasu lkkan flulida 

tambahan kel bagian telngah impe llle lr, di mana telkanan belrada 

pada titik telre lndah. Se ltellah flulida melmasulki impe llle lr, flulida 

telrse lbu lt kelmuldian dipindahkan julga. Prose ls ini biasanya 

dilanjultkan mellalu li pipa dischargel. 

Pompa selntrifu lgal melnggulnakan impellle lr u lntulk 

melmindahkan cairan dari arela delngan telkanan relndah kel 

are la delngan telkanan tinggi. Poros pompa melnelrima elnelrgi 
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e lkstelrnal ulntulk melmu ltar impellle lr yang te lre lndam dalam 

cairan, dan suldul-su ldulnya melndorong cairan kel lu lar, 

melningkatkan keltinggian cairan. 

Cairan yang dipelrce lpat olelh impellle lr kelmuldian 

dikulmpullkan dalam salulran spiral di se lkitarnya, selbellu lm 

akhirnya dialirkan kellu lar dari pompa mellalu li nozzlel. Di dalam 

nozzlel, elnelrgi telkanan diulbah melnjadi selbagian dari elnelrgi 

ke lcelpatan aliran. Telkanan helad, kelcelpatan, dan potelnsi 

cairan yang telru ls melngalir ditingkatkan ole lh pompa 

se lntrifulgal, yang melngulbah elnelrgi melkanik dari poros 

melnjadi flulida. 

Gambar 2.8 Prinsip Kelrja Pompa Selntrifulgal 
 

 
Sulmbelr: Pulrwanto Dkk, (2020) 

 
e. Je lnis-je lnis pompa selntrifulgal 

Pompa selntrifulgal telrdiri dari belrbagai jelnis, di antaranya 

pompa volulte l, pompa diffulse lr, pompa radial, pompa aksial, 

pompa tulrbin, dan pompa aliran campulran. Belriku lt adalah 

je lnis-je lnis pompa selntrifu lgal yang dijellaskan olelh Pulrwanto 

dan Helry Gianto (2020). 
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1) Pompa volultel 

Pompa volultel belkelrja delngan melnampulng aliran 

ke llular dari impellle lr ke l dalam rulmah spiral, julga dikelnal 

se lbagai volultel. Aliran ini kelmuldian dialirkan kel nozzle 

kellularan. 

2) Pompa Diffulselr 

Diffu lselr pulmp melmiliki diffulse lr yang dipasang di 

se lkitar impellle lr. Fulngsinya adalah ulntulk melnu lru lnkan 

ke lcelpatan aliran yang ke llular dari impellle lr, me lmulngkinkan 

transformasi elnelrgi kineltik aliran melnjadi elnelrgi te lkanan. 

Ulntulk melmpelrolelh helad total yang tinggi, pompa diffulse lr 

digulnakan. 

3) Pompa Radial 

Pultaran impellle lr melnciptakan telkanan vakulm di sisi 

isap. Cairan yang tellah telrisap kelmuldian telrdorong kellu lar 

dari impe llle lr ole lh gaya selntrifu lgal, yang belke lrja pada 

flu lida. Selte llah itul, cairan ditampulng olelh casing, julga 

dikelnal selbagai rulmah pompa, selbellu lm dialirkan melnulju l 

sisi te lkanan, julga dikelnal selbagai dischargel. 

E lnelrgi melkanis ditransfelr dari poros pompa ke l suldu l-

su ldul impellle lr sellama prosels ini. Elnelrgi kineltik dihasilkan 

olelh su ldul-su ldu l ini dalam cairan. Sellama gaya selntrifu lgal 

yang belsar, cairan telrle lmpar kellu lar dan masu lk kel ru lmah 

pompa. Di sana, selbagian belsar elnelrgi kineltik cairan 

diulbah melnjadi elne lrgi telkanan. Dalam pompa, cairan 

melmasulki dalam arah aksial dan kellu lar dalam arah radial. 
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4) Pompa Aksial 

Dorongan impellle lr me lnyelbabkan cairan yang dipompa 

telrhisap dan ditelkan dalam arah aksial melnulju l sisi 

telkanan. Pompa aksial biasanya digulnakan dalam sistelm 

pelngairan karelna melmiliki kapasitas aliran yang belsar 

teltapi helad yang relndah. 

5) Pompa aliran Campulran 

Dorongan impellle lr melnyelbabkan cairan yang dipompa 

telrhisap dan ditelkan dalam arah aksial melnu lju l sisi 

telkanan. Pompa aksial biasanya digulnakan dalam sistelm 

pelngairan karelna melmiliki kapasitas aliran yang belsar 

teltapi helad yang relndah. 

6) Pompa Jelnis Tulrbin 

Pompa tulrbin, julga dike lnal selbagai pompa vortelks 

(vorte lx), pelrife lr (pelriphelry), ataul relgelne lratif, belke lrja 

delngan baling-baling impellle lr melmultar cairan pada 

ke lcelpatan tinggi. Cairan hampir melnyelle lsaikan satul 

pultaran di dalam salulran belrbelntulk cincin (annullar) telmpat 

impe llle lr belropelrasi. Se llama prosels ini, selju lmlah impulls 

melmbelrikan e lnelrgi kelpada cairan. 

f. Macam-Macam Pompa Selntrifulgal 

1) Pompa Pelrpindahan Positf 

Pada seltiap siklu ls e llelmeln pompa, pompa jelnis ini 

melmindahkan volulmel cairan yang sama. Ini karelna cairan 

yang dipindahkan dalam julmlah teltap kelmuldian diarahkan 

ke l salulran kellu lar (dischargel). 
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2) Pompa pelrpindahan Non Positif 

Pompa non-positif melnghasilkan aliran continule l delngan 

melningkatkan kelcelpatan cairan delngan elne lrgi kineltik. Saat 

ke lcelpatan cairan tulruln ataul saat cairan kellu lar dari pompa, 

e lnelrgi kine ltik ini kelmuldian diulbah melnjadi elnelrgi potelnsial 

(telkanan). 

 
g. Fu lngsi Bagian-bagian Pompa Selntrifulgal 

Gambar 2.9 bagian pompa selntrifulgal 

 

 

 
Sulmbelr: Pelngeltahulan, S. (2020) 

 
1) Stulffing Box 

Te lmpat poros pompa melle lwati casing ditu ltulp ulntulk 

melncelgah kelbocoran. 

2) Packing 

Komponeln ini dibulat dari asbels ataul telflon dan digulnakan 

u lntulk melnce lgah cairan dari casing pompa ke llular mellalu li 

poros. 
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3) Shaft (poros) 

Poros belrfu lngsi selbagai telmpat pelmasangan impellle lr 

dan komponeln belrpu ltar lainnya, selrta melntransmisikan 

momeln pulntir dari pelnggelrak sellama opelrasi. 

4) Shaft slelelvel 

Shaft slele lvel ju lga dapat belrfu lngsi selbagai pelnghulbulng 

ke lbocoran, bantalan intelrnal, dan intelrstage l ataul distancel 

sle lelve l pada pompa mu llti-stagel, dan mellindu lngi poros dari 

korosi, elrosi, dan kelaulsan pada stulffing box. 

5) Vanel 

Suldu l impellle lr belrfu lngsi selbagai pipa yang melle lwati 

cairan. 

6) Casing 

Bagian telrlu lar pompa ini melngarahkan aliran impe llle lr dan 

melngulbah elne lrgi ke lce lpatan cairan melnjadi e lnelrgi dinamis 

pada pompa satul tahap, mellindu lngi elle lmeln yang belrpu ltar, 

dan melne lmpatkan diffu lsor (gulidel vanel) dan inle lt dan oultle lt 

nozzell. 

7) E lyel of Impelllelr 

Bagian di sisi masulk yang melngarah kel isap impelllelr 

 
8) Impelllelr 

Pada cairan yang dipompa selcara kontinul, pompa 

melngulbah elne lrgi melkanis dari pompa melnjadi elnelrgi 

ke lcelpatan. Olelh karelna itul, cairan akan telru ls-melnelru ls 

masulk kel sisi isap, melngisi rulang kosong yang telrbe lntulk 

olelh pelrge lrakan cairan yang masulk selbe llulmnya. 
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10) Welaring Ring 

De lngan melngulrangi jarak antara casing dan 

impe llle lr, ring pelngait melngulrangi kelbocoran cairan 

yang mellaluli bagian de lpan dan bellakang impellle lr. 

11) Belaring 

Poros dapat belrpu ltar de lngan lancar dan teltap stabil 

pada posisinya karelna bantalan melndulku lng dan 

melnahan belban yang dite lrimanya, baik radial maulpuln 

axial. 

h. De lfinisi opelrasional 

Pompa selntrifulgal melmiliki bagian-bagian yang belrpelran 

se lbagai pelnulnjang ke lrja pompa yang melmbultulhkan 

pelrawatan rultin agar kondisinya teltap prima dan belrfu lngsi 

delngan baik. 

Gambar 2.10 bagian-bagian pompa 

 

http://m.indonelsian.celntrifulgalslulrry-pulmp.com/qulality- 

11834475d-300dt-a60-pulmp-impelllelr-parts-high 

http://m.indonesian.centrifugalslurry-pump.com/quality-11834475d-300dt-a60-pump-impeller-parts-high
http://m.indonesian.centrifugalslurry-pump.com/quality-11834475d-300dt-a60-pump-impeller-parts-high
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Keltelrangan: 

1) Impelllelr 

Impellle lr melmiliki fulngsi ulntulk melngulbah elnelrgi 

melkanis dari pompa melnjadi elnelrgi kelce lpatan pada 

cairan/flulida yang dipompa selcara continulel, se lhingga air 

lault pada sisi isap selcara telru ls melnelru ls akan masulk 

melngisi kelkosongan akibat pelrpindahan dari air lault yang 

masulk selbellu lmnya. 

2) Volulte l linelr 

Volulte l (casing pompa) melru lpakan telmpat ulntulk 

pelle ltakan impellle lr pompa. Volultel ataul casing telrbu lat 

dari logam padulan kulningan. 

3) Sulction short pipel 

Sulction short pipel adalah bagian pompa yang 

digulnakan selbagai telmpat awal masulknya air. 

4) Dischargel short pipel 

Dischargel short pipel adalah bagian pompa yang 

belrfu lngsi selbagai telmpat kellu larnya air. 

5) Frame l platel line lr inselrt 18 

Frame l platel linelr inse lrt melru lpakan bagian pompa 

yang melmiliki fulngsi u lntulk mellindulngi kotak isian dan 

melningkatkan masa ke lrja bagian-bagian selge ll poros. 

6) Stulfing box 

Stulfing box adalah bagian pompa yang digulnakan 

u lntulk melnce lgah dan melngulrangi bocoran cairan dari 

casing pompa mellalu li poros. 

7) Me lchanical selal 

Me lchanical selal adalah selbulah selal yang belke lrja 

delngan cara belrpultar yang mana melmiliki pe lran selbagai 

pelnghulbulng antara be lnda yang belrpultar de lngan belnda 

yang diam agar tidak te lrjadi kelbocoran. 
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8) Framel 

Frame l ataul rangka me lru lpakan bagian pompa yang 

fulngsinya selbagai telmpat belrtulmpul bantalan dan badan 

pompa. 

9) Coulpling 

Coulpling adalah sulatu l alat yang belrfu lngsi u lntulk 

melnghulbu lngkan dula shaft gulna melnyalulrkan sulatul 

gelrak (torsi). Se lcara se ldelrhana, coulpling melmiliki fu lngsi 

se lbagai powelr transmission. 

10) Basel platel 

Basel platel digulnakan selbagai telmpat du ldulkan 

se llulru lh komponeln pompa. Fulngsi dari alat ini ialah 

melncelgah kelbocoran pada daelrah dimana pompa 

melnelmbuls casing selpe lrti u ldara yang dapat masulk kel 

dalam pompa dan cairan yang kellu lar dari dalam 

pompa. 

i. Me lchanical selal 

Me lchanical Selal adalah salah satul komponeln 

pelnyelge llan yang digulnakan ulntulk melngisi ru lang di antara 

bagian-bagian belrgelrak selpelrti poros dan casing pompa . 

Tu lju lannya adalah ulntu lk melnce lgah cairan ke lhilangan dari 

dalam sistelm, selrta me lncelgah kontaminan masulk kel dalam 

siste lm. Delngan kata lain, melchanical selal melru lpakan jelnis 

se lgell yang digulnakan pada pompa dan pelralatan belrpultar 

lainnya ulntulk melncelgah kelbocoran flulida. 

1) Je lnis-je lnis melchanical selal 

a) Singlel Me lchanical Selal 

Te lrdiri dari satul selt se lal yang melnghadap satul 

sama lain. Biasanya digulnakan pada aplikasi delngan 

telkanan dan sulhul re lndah. 
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b) Doulble l Me lchanical Selal 

Me lmiliki dula se lt selal. Biasanya digulnakan ulntulk 

aplikasi delngan telkanan ataul su lhul tinggi ataul ke ltika 

flu lida yang dipompa adalah sangat korosif ataul 

belrbahaya. 

c) Cartridgel Me lchanical Selal 

Me lru lpakan tipel se lal yang dirancang selbagai satu l 

u lnit yang dapat dipasang langsulng kel pelralatan 

tanpa pelrlu l pelnye lsulaian tambahan. 

d) Split Melchanical Selal 

Te lrdiri dari dula bagian yang dapat dipasang 

tanpa haruls melmindahkan poros ataul komponeln 

lainnya. 

2) Cara ke lrja Me lchanical se lal pompa 

Me lchanical selal ataul se lgell melkanis belke lrja delngan 

cara melndorong pelrmulkaan selgell yang belrpu ltar dan 

diam agar saling melnu ltulp satul sama lain. Pelrmu lkaan 

se lgell yang dibulat sangat datar ini melncelgah cairan ataul 

gas melngalir di antaranya 

a) Pelrmu lkaan selge ll yang belrpultar dan diam saling 

belrhadapan. 

b) Pelrmu lkaan selgell didorong belrsama-sama 

melnggulnakan gaya hidrolik dari cairan yang diselgell 

dan gaya pelgas dari de lsain selge ll. 

c) De lngan cara ini, selge ll telrbelntulk u lntulk me lncelgah 

ke lbocoran prosels antara arela yang belrpu ltar (poros) 

dan arela yang diam pada pompa 
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j. Kinelrja pompa air lault 

Me lnulru lt Yulsniar,dkk. (2019) kinelrja adalah hasil dari 

su latul prosels yang melngacul dan diulku lr sellama pelriodel 

waktul te lrtelntul belrdasarkan kelte lntulan, standar ataul 

ke lselpakatan yang tellah diteltapkan selbe llulmnya. 

1) Flulida 

Ru lmuls melkanika flulida 

a) De lbit Flulida 

Ru lmuls pelrsamaan Belrnoulli melnyatakan bahwa 

total elnelrgi dalam flulida adalah konstan dalam sulatul 

siste lm yang tidak ada kelru lgian elnelrgi. Kelmuldian 

dikelmbangkan olelh Danial Belrnoullli pada abad kel- 

18 

Ru lmuls delbit aliran flulida adalah: 

 
Q = V x A ......................................................... (2.1) 

 

 
Dimana: 

Q = delbit aliran flulida (m³/s) 

V = kelce lpatan aliran flu lida (m/s) 

A =lulas pelnampang aliran flulida (m²) 
 

 
2) Kelce lpatan Aliran Air (v) 

Ru lmuls yang dapat digu lnakan ulntulk me lnghitu lng 

ke lcelpatan aliran air adalah: 

 
V = Q/A ............................................................... (2.2) 

Dimana: 

V = ke lce lpatan aliran air (m/s) 

Q = delbit aliran air (m³/s) 

A = lulas pelnampang mellintang aliran air (m²) 
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3) Ru lmuls Hambatan Flulida (Hulku lm Darcy-Welisbach) 

Hambatan flulida dalam pipa dapat dihitulng delngan 

melnggulnakan hulkulm Darcy-Welisbach. Rulmuls 

u lmulmnya adalah: 

 

 

ΔP = f 𝐿 . 𝜌𝑉
2 ................................................................................................. 

(2.3) 
𝐷 2 

Di mana: 

 
ΔP adalah pelnulru lnan telkanan pada pipa (Pa) 

f = faktor gelse lkan (hambatan flulida) (dimelnsi) 

L = panjang pipa (m) 

D = diameltelr pipa (m) 

 
ρ = massa jelnis flu lida (kg/m³) 

 
V = kelce lpatan aliran flu lida (m/s) 

 
4) Pelrbandingan Telkanan Normal dan Telkanan Abnormal 

Rulmuls pelrbandingan Telkanan normal dan 

Telkanan abnormal aliran pompa dapat dihitulng delngan 

melnggulnakan rulmuls e lfisie lnsi pompa, yaitul: 

Elfisielnsi pompa = (Telkanan Abnormal /Telkanan 

abnormal) x 100% ................................................. (2.4) 
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Faktor 

1. Kerusakan pada Mechanical Seal 

2. Terdapat partikel asing dalam cairan 

pendingin yang dapat menghalangi 

aliran 

Dampak 

1. Tekanan pompa menurun 

2. Komponen pada pompa akan rusak 

Analisis penyebab penurunan tekanan pompa 

air laut pada sistem pendingin mesin induk 

dikapal MV. CMA CGM HOMERE 

Upaya 

1. Mengganti Mechanical seal yang rusak 

2. Membersihkan saringan filter pendingin 

air laut 

 
B. Model Berfikir 

Tabell 2.1 Modell Belrfikir 

 

 

Kesimpulan 

1. Pengaruh dari penyebab penurunan tekanan pompa air 

pendingin mesin induk disebabkan karena mechanical 

seal pada pompa mengalami kerusakan 

2. Mechanical Seal pompa pendingin rusak dikarenakan 

Mechanical Seal mengalami kebocoran karena air laut 

sering membawa pasir, lumpur, atau partikel padat 

lainnya. 
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C. Pertanyaan Penelitian 

 
1. Apa yang melnyelbabkan pelnulru lnan telkanan telrhadap pompa 

pelndingin air lault di kapal MV. Cma Cgm Homelre l ? 

2. Apa dampak telrjadinya pelnu lrulnan telkanan telrhadap pompa 

pelndingin air lault di kapal MV. Cma Cgm Homelre l ? 

Pompa pelndingin air lault adalah komponeln vital dalam sistelm 

pelndinginan yang digu lnakan pada kapal, khulsu lsnya ulntulk melsin 

indulk. Fulngsi ultama pompa ini adalah ulntulk melmastikan bahwa air 

lault yang dingin dapat melngalir delngan lancar ke l dalam sistelm 

pelndinginan, melnjaga su lhul melsin teltap dalam batas yang aman 

se llama opelrasi. Seltellah kapal belrlayar, pompa pelndingin mullai 

belropelrasi delngan me lnarik air lault dari sulmbelrnya mellaluli pipa 

masulk. Air dingin ini ke lmuldian dipompa kel dalam helat elxchangelr, 

di mana ia akan belrse lntulhan delngan bagian-bagian melsin yang 

melnghasilkan panas. Prosels ini sangat pe lnting, karelna melsin 

indulk belke lrja delngan intelnsif dan melnghasilkan sulhul tinggi saat 

belropelrasi. Tanpa sistelm pelndingin yang elfelktif, melsin dapat 

melngalami ovelrhelating, yang dapat melnye lbabkan kelru lsakan 

se lriu ls dan melmpelrpe lndelk ulmulr melsin. Saat air lault melngalir 

melle lwati helat elxchangelr, ia me lnyelrap panas dari melsin, 

melnulru lnkan sulhul komponeln vital. Seltellah melnyelrap panas, air 

lault yang kini lelbih hangat kelmuldian dialirkan kellu lar mellalu li pipa 

pelmbulangan dan dike lmbalikan kel lault. Prosels ini melnciptakan 

siklu ls sirku llasi yang telru ls-me lnelru ls, melmastikan bahwa melsin 

teltap pada sulhul optimal sellama jam-jam belrlayar. 
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De lngan delmikian, pompa pelndingin air lault bu lkan hanya selkeldar 

alat, teltapi melru lpakan bagian intelgral dari kelse llulru lhan sistelm opelrasi 

kapal. Tanpa pompa ini, melsin indulk tidak akan mampul belrfu lngsi 

se lcara optimal, dan opelrasi kapal dapat te lrganggul. Ulpaya ulntu lk 

melnjaga dan melningkatkan kinelrja pompa pe lndingin air lault adalah 

invelstasi pelnting dalam kelbelrlangsulngan dan elfisie lnsi opelrasional 

kapal. 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 
A. Me ltodel Pelnellitian 

Belrdasarkan delngan pelmbahasan yang diselbultkan, maka meltodel 

pelnellitian yang digulnakan dalam pelnullisan ini adalah meltodel kulalitatif yaitul 

data yang dipelrolelh dalam belntulk data variablel yaitul belrulpa informasi yang 

belrhulbulngan delngan Analisis Pelnye lbab Pelnu lru lnan Telkanan Pompa Air 

Lault Pada Sistelm Pe lndingin Melsin Indulk Di Kapal Mv. Cma Cgm 

Home lre l. Pelnellitian ini dilakulkan selcara lisan maulpuln tullisan. Data yang 

diambil se lcara lisan yaitul pe lngambilan data delngan mellakulkan 

wawancara belrsama pe lrwira dan ABK melsin diatas kapal. Seldangkan 

data yang diambil selcara tullisan yaitul data yang dikulmpullkan pelnullis 

saat mellakulkan prakte lk lault delngan melngulmpullkan litelrasi selpelrti 

bulku l-bulku l yang ada diatas kapal. 

B. De lfinisi Konselp 

De lfinisi konselp yang pelnullis gulnakan adalah delskriptif kulalitatif 

artinya pelnullis me lnggulnakan analisis data tanpa pelrhitulngan yang 

dapat digulnakan ulntulk melngolah data dan me lndiskripsikan data dalam 

belntulk tampilan data yang lelbih belrmakna dan lelbih muldah dipahami 

orang lain. 

Analisis delskriptif kulalitatif dilakulkan ulntulk me lmpelrole lh gambaran 

melngelnai hal-hal yang belrkaitan delngan mate lri pelmbahasan skripsi ini. 

Dari apa yang kita pelrole lh selsu lai delngan langkah-langkah di atas, maka 

kita dapat melngulmpullkan data yang belrkaitan delngan pelnellitian yang 

dilakulkan. Data yang tellah dipelrole lh selsu lai delngan telori delngan 

meltodel yang kita te ltapkan dari awal se lbellu lm kita mellaku lkan 

pelngulmpullan data. Data yang kita olah kelmuldian kita analisa hasil yang 

kita pelrole lh delngan melmbandingkan hasil-hasil dari te lori yang kita 

gulnakan. Seltellah se lmu lanya dianggap selle lsai maka kita bolelh melnarik 

se lbulah kelsimpullan dari apa yang kita te llah analisa dan bahas. 
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Kelmuldian kita julga me lmbelrikan saran yang se lsulai de lngan apa yang 

kita simpullkan, dan ini melru lpakan bahan masulkan dalam pelnye lbab 

pelnulru lnan telkanan pompa air lau lt pada siste lm pelndingin melsin indulk 

barullah langkah telrse lbu lt dianggap selle lsai. 

C. Ulnit Analisis 

Dalam pelne llitian ini, u lnit analisis yang digu lnakan adalah individu l 

dan kellompok yang te lrlibat dalam felnomelna yang ditelliti. Selcara 

spelsifik, u lnit analisis melncakulp individul yaitul re lspondeln yang 

diwawancarai, adalah cre lw kapal. 
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D. Te lknik Pelngulmpullan Data 

 

 

 
No 

 

 
Kegiatan 

Tahun 

2022 

Bulan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
1. 

Data bulkul dan relfe lre lnsi 

dikulmpullkan 

            

2. 
Pelmilihan sulbjuldull             

3. 
melnyulsu lnan dan bimbingan 

proposal 

            

4. 
Proposal selminar             

5. 
Pelrbaikan proposal             

  Tahun 

2023-2024 

Bulan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7. 
Pelngambilan data             

              

  Tahun 

2024-2025 

Bulan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
8. 

Pelngolahan Data dan 

bimbingan 

hasil skripsi 

            

 
10. 

Selminar hasil pelne llitian dan 

Pelrbaikan 

            

 
11. 

Selminar tultulp             
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E. Proseldulr pe lngolahan dan Analisis Data 

Pelngulmpullan data dilakulkan mellalu li belbelrapa meltodel, yaitul 

wawancara melndalam, obselrvasi partisipatif, dan dokulmelntasi. 

Selte llah data telrku lmpull, langkah sellanjultnya adalah transkripsi Sellu lru lh 

wawancara yang tellah dire lkam ditranskripsikan selcara velrbat im ulntulk 

melmastikan bahwa se lmula informasi pelnting telrcatat. Prosels ini 

mellibatkan pelnullisan ullang pelrcakapan delngan melmpelrhatikan 

nulansa velrbal dan non-ve lrbal yang mulngkin be lrpelngarulh pada makna. 


